BOQ CONG THUONG

trong xu huomlg ch‘-uyen doi
nh1en liet %@g

%) NHA XUAT BAN CONG THUONG



Don vi chu tri: Cuc Doi méi sang tao, Chuyén doi xanh va Khuyeén cong

Don vi thyc hién: Trung tAm Thong tin Cong nghiép va Thuwong mai,
phoi hop ciing Vu Dau khi va than - B) Cong Thuong

Thudc: Chuong trinh Qudc gia vé sir dung niing luwong tiét kiém va hiéu qua
giai doan 2019-2030



LOINOIBAU ..o 5
PHAN A. TONG QUAN VE NANG LUQONG CO NGUON GOC HYDROGEN
~UUVANHUGQC BIEM ......oooooimiimiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
I. PHAN LOAT HYDROGEN ......ooooioiiiieeeeeeeeeeeeeee s 7
II. UNG DUNG CUA HYDROGEN........ooomioieeieeeeeeeseeeee e 9
I1I. TONG QUAN LINH VUC HYDROGEN TAI VIET NAM ......ccoceuueneen. 11
1. V& SAN XUAL NYATOZEI....evoeeeeeeeeeeeeeeeee e 11
2. V& ST dUNG NYATOZEN ..., 12

3. V& co so ha ting ton trit, vin chuyén va phan phdi st dung hydrogen va hé
thdng co so ha ting c6 thé chuyén ddi sir dung hydrogen .............ccooeeeeeeeenne.. 13

PHAN B. CAC BAI HOC KINH NGHIEM VE VIEC CHUYEN DOI NHIEN
LIEU CO NGUON GOC HYDROGEN CUA CAC QUOC GIA TREN

THE GIOL 18
L HOA KY oot 18
IL CHILE ..ot 21
IIL CANADA . ..o, 33
IV. CHAU AUL.....ooooiiieooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 41
V. CHLB DUUC ..ot 48
VL HA LAN Lot 53
VILNEW ZEALAND ......oooiiiiiieeeeeeeeeeeeee oo 61
VIIL TRUNG QUOC ...t 74
IX NHAT BAN ..o 83




XL HAN QUOC oo, 111

XIL ASEAN oo e, 120
PHAN C. TINH HINH PHAT TRIEN NANG LUONG HYDROGEN TAI
VIET NAM ..oeoeeeeeeeeeeesesessesesessesssessssessssssssssssssnsssssessssssssessssssssssssssssssnsasssns 128
[. THUC TRANG VIEC TIEP CAN VA SU DUNG NANG LUONG HYDROGEN
TALVIET NAM . oo e e, 128
1. TINH HINH SAN XUAT HYDROGEN. ... oo, 128
2. VE SUDUNG HYDROGEN ..o, 130
3. THUC TRANG TIEP CAN VA DU BAO NHU CAU HYDROGEN TAI VIET
N A oo, 131
I, HAN CHE TRONG QUA TRINH PHAT TRIEN NANG LUONG HYDROGEN
TALVIET NAM . oo e e, 133
PHAN D. PINH HUONG PHAT TRIEN NANG LUONG CONGUON GOC
HYDROGEN CUA VIET NAM TRONG THOI GIAN TOL......ccoeuenenee. 144
L. QUAN DIEM PHAT TRIEN ..o, 144
II. MUC TIEU VA DINH HUONG PHAT TRIEN ..o, 145
IIL NHIEM VU VA GIALPHAP ..o, 148




LOI NOI PAU

Trong bdi canh bién ddi khi hau toan cau ngay cang dién bién phuc tap,
can kiét tai nguyén thién nhién va ap luc bao dam an ninh nang lugng quéc gia
gia ting, chuyén dich ning luong theo hudng xanh, sach va bén viing da tr¢ thanh xu
thé tat yéu ctia hau hét cac qudc gia trén thé gidi. Viée timg budc thay thé cac ngudn
nhién liéu hoa thach truyén thong bang cac dang niang luong phat thai thap va khong
phat thai carbon khong chi 13 yéu cdu mang tinh cam két quéc té, ma con 1a diéu kién
quan trong dé bao dam phat trién kinh té - xa hoi 6n dinh, 1au dai.

Viét Nam da thé hién cam két manh mé trong (mg pho véi bién doi khi hau
thong qua viéc tham gia va dua ra cc tuyén bd quan trong tai cac Hoi nghi ciia
Lién hop qudc vé bién doi khi hau, dic biét 1a muc tiéu dat phat thai rong bang
“0” vao nam 2050. Trong bdi canh d6, viéc nghién ciru, tiép can va timg budc
trién khai cac giai phap niang lugng méi, trong d6 c6 niang lugng c6 ngudn goc
hydrogen, dong vai tro then chdt nham hién thuc hoa cac muc tiéu chuyén dich
ning luong, giam phat thai khi nha kinh va nang cao ning luc canh tranh ctia nén
kinh te.

Hydrogen dugc danh gid 1a mot trong nhirng tru ¢4t quan trong ctua h¢
thong nang luong twong lai, nho dic tinh linh hoat, kha nang luu trit ning luong
quy md 16n va tiém ning Gmg dung rong rii trong nhiéu linh vuc nhu cong nghiép
ning, giao thong van tai, phat dién va san xuat nhién liéu tong hop. Trén thé gidi,
nhiéu qudc gia va khu vuc di ban hanh chién lugc, 16 trinh phat trién hydrogen
quéc gia, dong thoi trién khai cic co ché chinh sach, wu dai tai chinh va du 4n
thi diém nham timg budc hinh thanh thi truong va chudi gia tri hydrogen. Nhiing
kinh nghiém thuc tién nay 12 ngudn tham khao quan trong ddi voi Viét Nam trong
qua trinh xay dung va hoan thién dinh hudng phat trién nang luong hydrogen phu
hop véi diéu kién trong nude.

Tai Viét Nam, hydrogen hién nay chu yéu duoc san xuét va st dung trong
mot s6 nganh cong nghiép truyén thong nhu loc hoa dau va san xuat phan dam,
v6i quy mo con han ché va chu yéu 1a hydrogen tir nhién liéu hoa thach. Chudi gia
tri hydrogen xanh chua duoc hinh thanh day dii; co so ha tang vé san xuat, luu tril,
van chuyén va phan phdi con thiéu va chua dong bo. Tuy nhién, Viét Nam lai s¢
hitu tiém nang lon vé nang lugng tai tao, dac biét la dién gid ngoai khoi, dién mat



troi va sinh khoi, tao nén tang thuan loi cho viéc phat trién hydrogen xanh trong
trung va dai han néu c¢6 dinh hudng va chinh sach phu hop.

Xuat phat tir yéu cau thuc tién d6, CAm nang dién tir “Ning lwong cé
ngudn goc hydrogen trong xu hwéng chuyén doi nhién li¢u toan cau va cac
bai hoc kinh nghiém” dugc bién soan nham cung cap cai nhin tong quan, c6 hé
thong vé ning luong hydrogen, bao gém cac khai niém co ban, phan loai, dic
diém k¥ thuat, linh vuc ing dung, chudi gia tri cling nhu tinh hinh trién khai
hydrogen tai Viét Nam va mdt ) quéc gia, khu vuc tiéu biéu trén thé gidi. Thong
qua viéc phén tich cac mé hinh, chinh sach va kinh nghiém qudc té, Cam nang
hudng t&i1 viée rat ra nhitng bai hoc tham khao c6 gia tri cho Viét Nam trong qua
trinh xdy dyng 16 trinh chuyén ddi nhién liéu va phét trién ning lugng hydrogen
phu hop vé6i diéu kién kinh té - x3 hoi trong nuéde.

Cam nang dién tr ndy dugc xdy dung trong khuon khé nhiém vy “Nghién
ciru, khio sat, xAy dung tai liéu hwéng din va pho bién vé chuyén d6i nhién
liéu va sit dung niing lwong tiét kiém, hiéu qua”. Noi dung tai liéu hudng toi
phuc vu cac co quan quan 1y nha nudc, to chirc nghién ctru, doanh nghiép va cac
bén lién quan, gop phan nang cao nhan thirc, cung cap thong tin tham khao va
hd trg qua trinh hoach dinh chinh sach, xay dung ké hoach va trién khai cac hoat
dong lién quan dén niang luong hydrogen tai Viét Nam.

Ban bién soan hy vong rang Cam nang dién tir s& tré thanh tai liéu tham
khao hitu ich, gop phan thiic day qua trinh chuyén dich ning luong theo hudng
xanh va bén vimg, dong thoi hd tro Viét Nam timg budc tiép can, 1am chu va khai
thac hiéu qua cac co hoi tir niang luong c6 ngudn goc hydrogen trong bdi canh
chuyén d6i nhién liéu toan cau.



PHAN A
TONG QUAN VE NANG LUQNG CO NGUON GOC
HYDROGEN - UU VA NHUQC PIEM

Trude xu hudng chuyén dich ning luong toan ciu, ciing nhu nhitg cam
két ciia Viét Nam tai Hoi nghi lan thir 26 Cac bén tham gia Cong udc khung ctua
Lién hop qudc vé bién doi khi hau (COP26) vé 16 trinh giam phat thai chong bién
d6i khi hau dén ndm 2050 va Tuyén bb chung Hoi nghi COP28 vé viéc cat giam
va dan loai bé nhién liéu hoa thach, viéc chuyén dich ning lwong tir nhién liéu
c6 muc d6 phat thai cac-bon 16n (nhién liéu hoa thach,...) sang cac ngudn nhién
lidu sach 1a van dé tat yéu d6i voi Viét Nam trong giai doan téi. Trong bdi canh
d6, pht hop v6i Chién luoc, Quy hoach phat trién ning luong qubc gia, hydrogen
dang dugc xem 13 ngudn ning luong wu tién phat trién nham thay thé cho cac
nguén nhién liéu héa thach va du bao s& chiém ty 1¢ dang ké trong co cAu nang
lugng cua Viét Nam trong tuong lai.

Trén thé gidi, hydrogen dd duoc xem 13 ngudn ning lugng sach, khong thé
thiéu trong co cdu ning luong cua nhiéu qubc gia dé thuc hién muc tiéu trung
hoa cac-bon vao nim 2050. Tinh dén dau nim 2023, di c6 hon 40 qudc gia ban
hanh Chién lugc qudc gia vé hydrogen cung cac chinh sach hd tro vé tai chinh
16n nham hinh thanh va phat trién nganh cong nghiép hydrogen. Cac qubc gia
dién hinh va di ddu nhu EU, Ptrc, Pan Mach, Ha Lan, Uc, Canada, Hoa Ky, Han
Quéc va Nhat Ban. EU tap trung phat trién hydrogen xanh va dit muc tiéu dat 13-
14% trong co cau nang lugng vao nim 2050. Nhat Ban va Han Qudc phat trién
hydrogen sach, bao gdm ca hydrogen xanh va hydrogen lam, v&i muc tiéu dat 1an
luot 14 10% va 33% co cau nang luong qudc gia vao nam 2050. Méi day, Hoa Ky
d3 cong bd chién luge phat trién hydrogen véi muc tiéu dat 10 triéu tan hydrogen
sach/nam vao nam 2030 dé loai bo cac-bon trong cac linh vuc san XuAt amoniac
va loc dau, va ting 1én 50 triéu tAn/nim dé mo rong pham vi Gng dung hydrogen
vao nam 2050.

I. PHAN LOAI HYDROGEN

Hydrogen 1a nguyén t6 xép dau tién trong bang tuan hoan nguyén té hoa
hoc. Hydrogen nhe va 13 nguyén t6 pho bién nhat trong vii try. Hydrogen dugc xem



1a nguyén td then chét trong viéc chuyén doi ning luong trén thé giéi. Hydrogen
c6 thé st dung truc tiép o dang tinh khiét hodc 14 co s dé téng hop nhién liéu
hydrogen & cac dang 10ng, khi ciing nhu cho céc chat mang ning luong khac nhu
ammonia (NH,), mé-tan tong hop hoic diesel tong hop.

Tuy vao phuong phap san xuat, hydrogen c6 thé duoc phan thanh nhiéu
loai mau nhung thudng dugce phan vao ba nhém mau phd bién nhat 1a xam, lam
va xanh.

2020 2030

Grey hydrogen Blue hydrogen Green hydrogen
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Hinh. Su khdc nhau giita hydrogen xam - hydrogen lam - hydrogen xanh va
xu huéng sdn xudt hydrogen trong twong lai’

- Hydrogen xam (hay hydrogen tir nhién li¢u héa thach) stir dung nhién li¢u
hoa thach nhu khi ty nhién, hydrocacbon l1ong hodc than d4 1 ngudn nang luong
dé san xuat. Hydrogen xam dugc sir dung chii yéu trong nganh cong nghiép hoa
chat dé san xuét phan bon va cong nghiép loc dau. Trong qua trinh chiét xuat, CO,
tryc tiép thai ra khi quyén voi ty 18 khoang 10kg/1kg hydrogen duoc tao ra. Loai
nay dang 1 loai pho bién nhat trén thi truong hién nay.

- Hydrogen lam (hydro céc-bon thip) dugc tao ra theo quy trinh twong tur
hydrogen xam. Khéc biét & chd, hau hét cic-bon thai ra trong qua trinh san xuét
duoc thu gitlr, giam phat thai CO,. D6 la 1y do tai sao hydro lam dugc xem la loai
khi phat thai thap. Tuy nhién, viéc bd sung hé théng thu gom va luu trix CO, s¢
lam tang chi phi san xudt hydrogen khoang 1,5 1an so v6i hydrogen xam.

- Hydrogen xanh (hay hydrogen khir cic-bon) 1a hydrogen dugc san xuat
bang cong nghé dién phan nuée sir dung ngudn dién tir ning luong tai tao, khong
phat thai khi CO.,.

1 https://www.theworldofhydrogen.com/gasunie/what-is-hydrogen/



II. UNG DUNG CUA HYDROGEN
- Hydrogen duoc sir dung pho bién hién nay trong cac linh vuc gom:

+ Sir dung truc tiép lam nhién liéu: cung cdp ning luong cho cac phuong
tién giao thong van tai (duong bo, dudng sit, tau hang hai duong bién hodc dudng
thuy ndi dia, may bay hang khong) hodc phat dién (pin nhién li€u/ tuabin khi/
dong co khi trong nha may dién), trong san xuit hoa chit co ban (amoniac, uré,
methanol, hydro peroxide, ...).

+ Sir dung tryc tiép lam chat khtr, thay thé cac nguyén liéu nap hydrogen
hién c6: loc/ héa dau, thép, thuy tinh, luyén kim, xi mang...

+ Sudi am cho céc toa nha dan dung va thuong mai.

- Trong tuong lai, d& dam bao muc tiéu nén kinh té khong phat thai, hy-
drogen xanh s& dugc nghién ctru san xuit dé thay thé ngudn hydrogen xam hién
dang duoc sir dung cling nhu mét s6 ung dung méi. Ung dung tiém nang hydro-
gen xanh cho cac nganh kinh té va tiém niang san suat hydrogen xanh dugc mé ta
trong so d6 dudi day.

Biéu d0 nay cho thdy mot sb cach str dung s& tré nén it phtt hop hon va nhing
cach st dung khéac phu hgp hon nhung viéc str dung hydrogen xanh trong cac nha
may nhiét dién duong nhu khong dugce coi 13 phuong an thay thé quan trong.
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hoa déu

Hinh. Vai tré ciia Hydrogen xanh trong lién két nganh huéng téi nén kinh té

trung hoa cac-bon’

2 https://www.siemens-energy.com/global/en/news/magazine/2019/the-path-to-a-co2-free-future.html



Hién nay, viéc van chuyén va phan phdi hydrogen rit da dang phu thudc

vao dang hydrogen cung cap va muc dich str dung dé lya chon phuong phéap van

chuyén phu hgp dam bao d€ van chuyén, an toan va t61 wu chi phi va khi dua vao

st dung. Ngoai ra voi trong luong nhe, mat d¢ nang luong thap nén viéc luu chira

Hydrogen xanh cling 1a mgt van dé dang ban doi vdi co sd san xuat va ti€u thy

Hydrogen xanh 16n.

M&i phuong phap van chuyén va phan phbi Hydrogen xanh déu c6 céc van

dé riéng can luu y nén phu thuéc vao moi du an cu thé, nha san xuat co6 thé luya

chon nhitng phuong an van chuyén va luu gitt hydrogen t6i uu theo tiéu chi chi

phi t6i thiéu cho toan bd chudi cung tmg. Cac dang hydrogen va phwong an van

chuyén hién nay dang ap dung phd bién duoc liét ké va mo ta trong so dd bén

dudi:

- Dang khi (nén): bang dudng 6ng, duong bo, dudng sit hodc duong thiy.
- Dang 1ong (dong lanh): bang dudng bo, duong st hodc dudng thiy.

- Dang lién két hoa hoc: bang dudng bo, duong st hodc dudng thiy.
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Hinh. Chudi san xudt, chuyén doi va sir dung Hydrogen xanh theo hé thong
nang luong
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I1I. TONG QUAN LINH VU'C HYDROGEN TAI VIET NAM
1. Vé san xuat hydrogen

O Viét Nam, hydrogen hién dang duogc san xuét chi yéu 1a tir qua trinh loc
héa dau va san xuit phan dam dé phuc vu cho chinh hoat dong cia cac nganh cong
nghiép nay nham loai bo luu huynh va cac tap chat N, O, kim loai... ra khoi cac
dong nguyén liéu hodc ban thanh phém, khtr xtic tac cac oxide kim loai hoat dong,
hozc no hoa cac hop chat chua bao hoa (hydrogen hoa). Hydrogen nay dugc goi
1a hydrogen xam va hydrogen nau® véi tong san luong san xuat dat khoang 500
nghin tAn/nim (KTA), gid khoang tir 1 - 2,5 USD/kg. Trong d6, nhu cau hydrogen
ctia Viét Nam, théng qua nhu cau hydrogen ciia PVN nam 2020 cung cap cho cic
nha may san xuat phan dam, khoang 316.000 tan hydrogen, cac nha may loc dau
Dung Quét va Nghi Son tiéu thu 1an luot 12 39.000 tin va 139.000 tin/nim* Tdng
nhu cau hydrogen du kién s& tang 1én khoang 4.000 KTA vao nam 2050.

Viéc san xuét va stir dung hydrogen va din xuét hydrogen trong céac linh
vuc khac nhu giao théng, cong nghiép ning lwong, nhiét.... hiu nhu chua phat
trién. hydrogen xanh dugc san xuét tir ngudn ning luong tai tao chua duoc san
XuAt va st dung tai Viét Nam.

Co thé noi, chudi gia tr1 hydrogen hoan chinh chua dugc hinh thanh tai
thi truong Viét Nam trong giai doan nay. Vi vay, khi dua hydrogen xanh vao san
xudt, viéc phat trién va hoan thién co so ha ting va chudi gia tri hydrogen 13 van
dé can duoc quan tim. Thoi gian gan ddy, mot vai doanh nghiép da bit dau quan
tam nghién ctru tiém ning san xuat hydrogen xanh va amoniac xanh dé xut khau.
Mot s6 dur an san xuat hydrogen xanh dién hinh da dugc dé xuat nhu:

- Dy 4n dau tu Thiang Long Wind 2 (TLW2) san xuat hydrogen tir dién phan
nude bién phuc vu xuét khau tai khu vue du an dién gi6 ngoai khoi Thang Long
(mili Ké Ga, tinh Binh Thuan) véi quy mé 2.000MW, téng murc dau tu khoang 5
ty USD, thoi gian trién khai du kién tir 2022 dén 2030.

- Dy 4n Nha may san xuat khi hydrogen xanh Tra Vinh tai xi Pong Hai,

tinh Vinh Long phuc vu nhu cu nodi dia va xuét khau téi Nhat Ban, Han Quéc,

3 Hydrogen xam va Hydrogen nau duoc san Xuét b'fmg nang lugng tr nhién li¢u hoa thach nhu khi ddt tu
nhién, hydro cacbon, than da.

4 https://congthuong.vn/toa-dam-trien-vong-hydrogen-xanh-trong-nen-kinh-te-carbon-thap-cua-viet-
nam-223744 html



Singapore va Chau Au. Ngay 20/5/2025, UBND tinh Tra Vinh cii, nay la tinh
Vinh Long da chap thuan diéu chinh chu truong dau tu du 4n Nha may san xut
hydro xanh do Cong ty C6 phan TGS Tra Vinh Green Hydrogen 1am chu dau tu,
m6 rdng 1én khoang 52,76 ha, voi tong muc dau tu gan 8.000 ty dong. Theo thiét
ké, nha may c6 cong suat san xuat 24.000 tan hydro mdi nam, 182.500 tdn amo-
niac/nim va 195.000 tin oxy/nim. Amoniac s& dong vai trd nhu phuong tién luu
trit va van chuyén hydro hiéu qua, nham giam chi phi logistics va ting d6 an toan
trong van hanh. Cong nghé duoc sir dung 1a dién phan nudc bién, khai thac tir
ngudn nudc bién gin bd véi luu lwong khoang 20.000 m*/ngay dém. Du an phat
sinh lwong nude thai cong nghiép 1én dén 5.200 m*/ngay dém, di kém 13 yéu cau
xtr Iy nude thai theo quy chuan k¥ thuat qudc gia trude khi xa ra méi trudng. Giai
doan dau cta du an da duoc khai cong tu thang 3/2023 trén dién tich khoang 21
ha, véi thoi gian thi cong 24 thang. Toan bo cong tac thi cong xay dung phan nha
may dugc du kién hoan thanh vao quy 2/2027. Sau d6, hé théng dudong 6ng xuat
khi va bén phao s& duoc hoan thién vao quy 3/2027. Giai doan chay thir s& dién
ra tir quy 3 dén quy 4/2027, trude khi du an chinh thirc van hanh thuong mai tir

cudi nam 2027.
2. Vé sir dung hydrogen

Nhu ciu hydrogen cua Viét Nam, thong qua nhu cau hydrogen ctia PVN
niam 2020 cung cap cho cac nha may san xuat phan dam, khoang 316.000 tin hy-
drogen, cac nha may loc ddu Dung Quét va Nghi Son tiéu thu 1an luot 13 39.000
tdn va 139.000 tin/nim*> Tong nhu ciu hydrogen du kién s& ting 1én khoang
4.000 KTA vao nim 2050. Hinh 4 trinh bay san luong hydrogen san xuét va tiéu
thu tai cic nha may loc dau va nha may phan dam thudc PVN niam 2020. Trong
d6, san luong cao nhat 1a Nha may loc hoa dau Nghi Son.

Ngoai ra, trén thi truong hién nay con c6 mot luong rat nho hydrogen ciing
dugc sir dung tai cdc nha may san XuAt thép, kinh ndi, dién tir va thuc phém,
chiém khoang 0,5% tong nhu cau hydrogen hién tai ctia Viét Nam®.

5 https://congthuong.vn/toa-dam-trien-vong-hydrogen-xanh-trong-nen-kinh-te-carbon-
thap-cua-viet-nam-223744.html
6 Nguyén Hitu Luong (2021). Thi truong tiém ning va tac dong ciia su phat trién hydro

xanh dén nim 2050 tai Viét Nam. Tap chi Dau khi. S6 12-2021, 40-47
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Biéu do: San lwgng hydrogen sir dung tai mot sé6 don vi nha may loc dau
va san xuat phian dam (KTA)’
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3. V@ co so ha tang ton trir, vin chuyén va phan phéi sir dung hydrogen va
hé thong co sé ha tang c6 thé chuyén d6i sir dung hydrogen

Hién ta1 & Viét Nam, hé théng phan phéi va luu trir g?m nhu chua phat trién
vi hau hét hydrogen san xuét ra duoc st dung truc tiép, tai chd trong cac nha may
loc dau, nha may phan dam, dugc van chuyén thong qua dudng dng ndi bo, khong
qua qua trinh Iuu trit. Chi mot phan nho nhu cau hydrogen cho cic nganh cong
nghiép, cac phong thi nghiém dugc cung cip tir cac dia diém san xuat nho hodc
mua trén thi trudng. Trong trudng hop nay, hydrogen tir noi san xuat hodc tir diém
chiét xudt duoc luu trir dudi dang khi nén trong cac binh chiu ap suat va dugc van
chuyén dén ho dung cudi bang xe tai. Chi mot lwong nho hydrogen cung cap cho
mot s6 muc dich tiéu thy trong nganh hang khong dugc van chuyén tir co s san
xuat dén noi tiéu thy bang xe tai & dang khi nén hodc dang 16ng. Nhu vay co s
ha tAng va cong nghé san c6 dé van chuyén, phan phdi va luu trit hydrogen xanh
hau nhu chua c6 & Viét Nam, trong tuong lai can thiét phai xdy dung va phat trién
dé phu hop véi nhu cau thyc té vé tiéu dung hydrogen xanh.

Tuy muc dich sir dung cia hydrogen, hydrogen xanh va cac dan xuét cta
n6, hydrogen xanh cé thé dugc phan phdi va luu trit theo nhiéu dang khac nhau
nhu dang khi nén, chat 16ng, ammoniac hoic LOHC?:

- Nén 1a hinh thtrc phd bién dé luu trit hydrogen ¢ ap suat khoang 200 bar,
cong nghé nay duoc str dung rong rii trong nhiéu thap ky qua (van tai bang dudng
bd, dudng sit, dudong thuy va duong 6ng), 13 cong nghé van chuyén hydrogen
chinh ngay nay va sé& tiép tuc trong ngan han va trung han.

7 Nguyén Hiru Lwong (2021). Thi truong tiém ning va tac dong cta sy phat trién hydro
xanh dén nam 2050 tai Viét Nam. Tap chi Dau khi. S6 12-2021, 40-47
8 https://petrotimes.vn/h2-nang-luong-tuong-lai-ky-7-572938.html
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- Hydrogen 1é6ng dugc bao quan trong binh lanh dudi -253°C. Cong nghé
nay dang dugc phat trién gan ddy va van con han ché trong ing dung. Hydrogen
dang nay thudng duge van chuyén bang duong bién va van tai thiy.

- Hydrogen con dugc bién d6i thanh amoniac dé luu trit va bao quan dudi
nhiét d§ -33°C. Loai nay duoc ing dung rong rai trong cac qua trinh cong nghiép.
Dé chuyén d6i amoniac trd lai hydrogen, c6 thé mot 10 phan tmg phan hay dugc
lap dit tai dia diém cung cip cho ngudi ding cudi. Pay ciing 13 phuong an dang
dugc cac nha san xuat hydrogen xem xét vé kha nang xut khau hydrogen khi luu
trit hydrogen xanh dudi dang amoniac 16ng dé van chuyén loai hoa chét nay. Sau do,
tach hydrogen khoi amoniac va phan phdi amoniac nhu mét san pham doc lap.

- LOHC, chit mang hydrogen hitu co 16ng, 1a cong nghé méi nhét dé luu
trit hydrogen bang cach sir dung hop chit hitu co dé hip thy hydrogen tai noi san
xudt va giai phong hydrogen tai noi cung cap cho hd ding cudi bang cach khu
can. Vi du, c6 thé sir dung phuong phap hydrogen héa toluene thanh methyl cy-
clohexane, sau d6 van chuyén methylcyclohexane va tach hydrogen sau do.

Trong cac hinh thirc van chuyén, van tai bién va van tai thuy hydrogen hién
nay rat pho bién. Hydrogen dugc van chuyén dudi dang khi nén, khi hoa 1ong va
thanh phan chat mang theo so do mé ta dudi day.

PHUONG AN TRANG THAI VAN PHUONG AN
VAN CHUYEN CHUYEN VA LUU TRU LUU TRU

L trit khi dudi bé mat

Puiomg 6ng

Thung chira Hydrogen
bi nén

Nén Hydrogen

Co s& ha tang |
duong ong

Béng lanh Thung chira
Hydrogen long hydrogen long

Puong sat/ xa lan Thimg chira NH;

Chét hitu co dang long Thung chira
mang theo Hydrogen hydrocarbon long

Nguén: DNV GL* (dich boi IE)

Hinh. Cdc phiong phdp vdn chuyén hydrogen °

9 https://petrotimes.vn/h2-nang-luong-tuong-lai-ky-7-572938.html
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Hydrogen sau khi dugc san xuat s€ dugce st dung tryc tiép hoac van chuyén
dén diém sir dung cudi cung theo mot trong nhitng cach thic sau:

(i) Nén va vin chuyén hydrogen trong cdc binh chita khi bang dwong bo

Production and gas

compression
. Compressed
i 3o gas truck
-0 iii
il Spe a—
——— = ) ﬁ ) Application
_— 0 ®

Hinh. Mé hinh van chuyén hydrogen bang dwong b
(i) Nén va van chuyén hydrogen qua dwong ong

Production and gas Recompression

compression if necessary
Pipeline Pipeline

: Qi@ % mi.a- ; Application

Hinh. M6 hinh van chuyén hydrogen bang dwong ong

Viéc van chuyén qua dudng ong 1a mot giai phap thay thé ré hon so véi
van tai duong bd, dac bi¢t khi c6 mot luong 16n hydrogen duogc san xuét va mot
mang ludi két ndi tot da duoc thiét 1ap. Ngoai viée phat trién co sé ha ting méi,
viéc tai str dung mang luéi dudng 6ng dan khi dét tu nhién hién c6 1a mot trong
nhitng giai phap thay thé kha thi & van chuyén khi hydrogen trén mot khoang
cach dai. Tuy nhién, cac duong 6ng hién tai chi c6 thé xtr Iy mot phan han ché cua
hydrogen, vi du: hdn hop khi tu nhién va hydrogen do vi cac phan tir hydrogen rat
nho va co kha ning bi that thoat do 10 ri dudng dng trong qua trinh bom & nén.



(iii) Hoa long hydrogen

Production and
liquefaction

Liquid hydrogen
b e o
s 'i'-—a » Application

© waww renac.de

Hinh. M6 hinh hoa long hydrogen

Khi dugc 1am lanh dén nhiét d6 thip hon nhiét d6 soi cia hydrogen, hy-
drogen chuyén sang trang thai 1ong va c6 thé duoc luu trit trong cic bdn lanh. Uu
diém cua phuong phap nay 13 hydrogen ¢ dang 16ng chiém it thé tich hon so voi
& dang khi. Nhugc diém cta diéu nay 13 viéc lam mat va tai sir dung hydrogen c6
lién quan dén ton that ning luong dang ké trong qué trinh chuyén d6i va chi phi
vbn ciing trong d6i cao hon.

Hydrogen long ciing c6 thé duoc van chuyén trong céac tau duoc ché tao
dac bi¢t cho muc dich nay. Pay co thé s& trd thanh mot 16 trinh kha thi cho hydro-
gen duoc san xudt trong cc trang trai gio ngoai bién.

(iv) Sir dung chat mang hydrogen hitu co léng (LOHC)
Transport Stationary applications

N, P
! -
.3
T ' H.-lean LOHC Holean LOHGC

H,
Renewable Summp \\ater WSS Hydrogeneration Usage Loy

energy splitting O,\Hf‘ i E
E M E

»fich LOHC Hz-rich LOH Hgrich LOHC

LOHC production

ZaN.
i

Hzlean LOHC pobile applications

.

Personal electronics

Distribution
Storage

Hinh. M6 hinh sir dung chdt mang hydrogen hitu co long

a
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Viéce luu trit va van chuyén hydrogen thudng 12 kém hiéu qua va giy that
thoat ning luong. Dé giai quyét van dé nay, cac nha nghién ctru da dé xuét st
dung chit mang hydrogen hitu co 16ng (LOHC).

Viéc st dung LOHC dua trén nguyén 1y theo do cac phan tr hydrogen lién
két hoa hoc v6i cac chat mang dang long dé giup luu trit va van chuyén dé dang
hon trong khoang cach xa hon. Phan irng héa hoc nay duogc tao diéu kién béi mot
chét xtc tac. LOHC c6 mat do Iuu trix cao 1,9 MWh/m3 va c6 thé duoc luu trit &
ap suat va nhiét do thuong. LOHC khong dé chdy, doc hai hodc nd. Qua trinh lién
két hydrogen voi LOHC duoc goi 1a qua trinh hydrogen hoa va c6 thé luu trit toi
57 kg hydrogen trén mdi mét khdi duoc sir dung. Khi hydrogen duogc két hop véi
LOHC, n6 thudng duoc goi la LOHC giau hydrogen.

Khi ¢6 nhu cau, lién két giita cac phan tir hydrogen va mdi trudng mang
chat 16ng c6 thé bi phd v& thong qua phan tng xuc tac khir hydrogen dé giai
phong cac phan tir hydrogen. Ung dung nay dic biét hira hen cho mdt loat cac
tmg dung tich hop hé thng bao gdm pin nhién liéu va luu trit ning luong ciing
nhu cac quy trinh hoa hoc va cong nghiép.

Uu diém cua phuong phap van chuyén LOHC 1a ¢ chd do khong c6 phan
tir hydrogen nao duoc luu trir nén kha ning that thoat hydrogen do bay hoi trong
cac don vi luu trix 13 rat thip. Hon nira, viéc c6 thé luu trix hydro & nhiét do tir -39
dén 390°C va ap suat thuong gitip dé dang van chuyén hydrogen trén mot khoang
cach dai do c6 thé str dung co s6 ha tang nhién liéu thong thudng. Bén canh d6
qua trinh nay sir dung cac hop chat khong doc hai ciing khong nguy hiém. Hién
cong ngh¢ nay dang trong qué trinh nghién ctru & thir nghiém.Top of Form
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PHAN B
CAC BAI HOC KINH NGHIEM VE VIEC
CHUYEN POI NHIEN LIEU CO NGUON GOC HYDROGEN
CUA CAC QUOC GIA TREN THE GIOI

I. HOAKY

Hoa Ky 1a nudc phat thai khi nha kinh nhiéu thir hai thé gidi, vi thé moi
nd lyc nham giai quyét cudc khung hoang khi hau toan cau déu can bat ngudn tir
hai cuong quéc nay. Trung Qudc da phat thai 14,1 ty tAn vao ndm 2019, bang hon
mot phan tu tong lwong khi thai cta thé gidi. Hoa Ky trong nim nay thai ra khi
quyén 5,7 ty tin, twong duong 11% téng luong khi thai, tiép theo 1a An D6 (6,6%)
va Lién minh chau Au (6,4%). Muc tiéu huéng téi Net Zero nim 2050 ctia Chinh
pha Hoa Ky bao gdm:

+ Giam 50% dén 52% luong phat thai khi nha kinh cua Hoa Ky tir mtrc

nam 2005 vao nam 2030;
+ 100% dién khong giy 6 nhiém carbon vao nim 2035;
+ Pat Netzero trudc nam 2050;

+40% loi ich ctia cac khoan dau tu khi hau ctia Lién bang dugc chuyén dén

cac cong dong c6 hoan canh kho khan.

Hydrogen sach (khong thai carbon va thai carbon thap) duoc xem 1a mot
phan quan trong trong danh muc giai phap toan dién dé hd tro qua trinh chuyén
d6i ctia Hoa Ky sang nén kinh té khong phat thai (Net Zero). Lo trinh va Chién
lwge Hydrogen Sach Quéc gia ciia Hoa Ky dugc ban hanh ngay 5/6/2023 phu
hop véi cac muc tiéu hudng dén Net Zero 2050 cua Chinh pha [11]. Chién lugc
dua ra thong tin tong quan vé qua trinh san xuit, van chuyén, luu trit va sir dung
hydrogen & Hoa Ky ngay nay, dong thoi trinh bay mét khung chién lugc dé dat
duoc san xuét va sir dung hydrogen sach quy mo 16n, xem xét cac kich ban cho
nam 2030, 2040 va 2050.
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Hién trang sin xuit va sir dung hydrogen

Tir khi Hoa Ky dua nhitng nguoi dau tién 1én mit trang hon 50 nam trudc,
st dung hydrogen 1am nhién liéu cho déng co day tén lira va pin nhién liéu do Hoa
Ky san xudt trén tau vil try, qudc gia ndy tiép tuc dan dau thé gidi vé hydrogen va
pin nhién liéu. Trong khoang 94 Mt hydrogen dugc san xudt mdi nim trén toan
cau, Hoa Ky chiém khoang 10 Mt va thai ra khoang 100 Mt CO2 twong duong,
chu yéu tir nganh loc dau (55%), amoniac va methanol (35%), luyén kim (2%),
con lai (8%) cho phuong tién chay bang pin nhién liéu nhu xe nang, xe buyt, tram
tiép nhién liéu hydrogen ban 1¢, hon 500 MW pin nhién liéu cho ngudn dién ¢
dinh va du phong. B¢ hd trg cac nganh cong nghiép nay, Hoa Ky hién c6 khoang
2.500 km duong 6ng hydrogen chuyén dung va ba hang dong dia chat, trong do
c6 hang dong 16n nhat thé gidi, ¢ thé luu trir 350 GWh ning lugng nhiét hoic du
cung cép dién cho 1,2 tri¢u ho gia dinh trong mot tuan.

Cac du an dang xay dung

Dy 4n Dién Intermountain (Utah) cong suit 840 MW sir dung hon hop khi
tu nhién va hydrogen tir dién phan. Tai Louisiana, T6 hop Niang lugng Sach sé&
cung cip hydrogen sach cho thi truong khu vuc va xuat khau todn cau, san xuét tir
reforming CH4 két hop CCS véi ty 1é thu git 95%, 1 du an thu gitr va co lap car-
bon 1én nhat thé giG1 voi hon 5 Mt CO2 mdi nam. Tai Texas, Air Products va AES
dang hop tac dé xay dung mot nha may dién phan san xuat hydrogen hon 200 tin
hydrogen mdi ngay sir dung1,4 GW dién gi6 va dién mit trdi tai tao. Hydrogen tir
du 4n nay s& phuc vu nhu cau ngay cang ting ddi véi nhién liéu khong carbon. O
New York, Plug Power dang xay dung mot nha may dién phan 120 MW san xuat
hydrogen sach nho thily dién, du kién khoang 45 tan hydrogen mdi ngay, dung
cho xe tai ndng va may nang.

Néu tit ca cac dy an da cong bd dugc hoan thién va van hanh vao nim
2030, thi cac dy an nay s¢€ tao ra ngué)n cung hydrogen sach 1a 12 Mt/nam, vuogt
qua muc tiéu caa DOE. Tuy nhién, con nhiéu du an dang chd quyét dinh dau tu
cubi cung. Pam bao cac hgp dong bao tiéu dai han, dang tin cay s& gitip dam bao
cac du an dd cong bd dat dugc quyét dinh du tu cudi cing. Str dung hydrogen
sach co thé giam luong khi thai cua Hoa Ky khoang 10 phan trim vao nam 2050
so voi nam 2005, gop phén thuc hién muc tiéu Chién luge khi hau dai han cta
Hoa Ky. M6t phan tich wdc tinh rang dén nim 2030, nén kinh té hydrogen ciing
c6 thé tao ra 100.000 viée 1am truc tiép va gian tiép moi.
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Muc tiéu cu thé

L6 trinh cho cac tmg dung khir carbon bang hydrogen sach duogc xdy dung
dura trén co hoi san xuét hydrogen sach & Hoa Ky va nhu cau str dung hydrogen
sach trong cac linh vuc, thong qua viéc dat dugc kha nang canh tranh thi truong
trong cac tng dung cu thé, theo cac kich ban nhu cau cho nim 2030, 2040 va
2050 nhu sau:

+ 10 Mt hydrogen sach hang nam vao nam 2030;
+ 20 Mt hang nam vao nam 2040;
+ 50 Mt hang nam vao nam 2050.

Pé hién thyc hoa nhiing co hoi nay ddi véi hydrogen sach doi hoi chi phi
san xuat thip hon, hoan thién co sé ha ting trung ngudn va ting nhu cau hydrogen
trong cac linh vuc cu thé noi c6 it giai phap thay thé canh tranh vé chi phi hoic
kha thi vé mit k§ thuat hon dé khur carbon.

Bién phap

Lo trinh nay dua trén viéc uu tién ba chién lugc chinh dé dam bao rﬁng
hydrogen sach dugc phat trién va ap dung nhu mot cong cu khir cacbon hiéu qua
nham mang lai loi ich t6i da cho Hoa Ky:

(1) Nham vao sir dung hydrogen sach mot cach chién lugc va c6 tac dong
cao: sir dung hydrogen sach trong cic img dung co gia tri cao nhit, ma cic giai
phép thay thé khir carbon siu con han ché. Céc thi truong cu thé bao gdbm linh
vuc cong nghiép (vi du: hoa chét, thép, nhiét cong nghiép, va loc dau), giao thong
(van tai hang vira va ning, chiém khoang 20% phat thai cua nganh giao thong,
duodng srflt) va luu trlr nang luong lau dai dé tao ra mot ludi dién sach. Céc co hoi
dai han khac bao gém tiém nang xuit khau hydrogen sach hodc chat mang hydro-
gen va dam bao an ninh ning luong cho cac ddng minh;

(2) Giam chi phi hydrogen sach. Dy an Earthshot nang luong hydrogen
(Hydrogen Shot) ra mét vao nim 2021 dit muyc tiéu “1 1 1”—1 d6 la cho mdi 1
kg hydrogen sach trong 1 thap ky, s& 1a chat xtic tac cho ca d6i méi va quy ms,
kich thich ddu tu cta khu vyc tu nhan, thuc day su phat trién trong chudi cung
mg hydrogen va giam dang ké chi phi hydrogen sach. Cac nd luc ciing sé& giai
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quyét cac 16 hong trong chudi cung Gmg va vat liéu quan trong cling nhu thiét ké
dé dat duoc hiéu qua, do bén va kha nang tai ché. Cung voi viée dau tu vao co s&
ha tang trung ngudn (luu trit, phan phdi), nhitng sang kién nay c6 thé giam khong
chi chi phi san xudt ma con ca chi phi phan phéi ctia hydrogen sach;

(3) Tép trung vao mang ludi khu vuc. Pau tu va mé rong cac Trung tim
Hydrogen sach Khu vyc (Regional Clean Hydrogen Hubs) dé san xuat hydrogen
sach véi quy mé 16n gan v6i noi st dung hydrogen sach c6 mirc dd wu tién cao,
va c6 thé chia sé lugng 16n co so ha tAng quan trong. Ngoai ra, cac khoan dau tu
nay sé& thiic ddy quy mo san xuit, phan phdi va luu trit dé tao diéu kién nang cip
thi truong. Néu dugc trién khai ding céach, cac mang ludi khu vuc nay s€ tao ra
cac co hoi dua trén dia diém cho su cong bﬁng, hoa nhap va bén viing. Cac uu tién
s& bao gdm giam thiéu tic dong méi trudng, tao viée lam, dam bao cac hop dong
bao tiéu dai han va khoi dong san xuét trong nudce va dau tu khu vuc tu nhéan.

Piu tu va chinh sach hd tro

Hoa Ky dang diy nhanh tién d¢ thong qua cac khoan dau tu lich sir vao san
xuat hydrogen sach, co s ha tang trung ngudn va nghién ctru, phat trién, trinh
dién va trién khai c6 muc tiéu chién lugc (RDD&D) trong cong nghé quan trong
nay. Pay nhanh toc d6 va quy mo doi moi song song véi su hap thu nhanh chong
cac cong nghé hydrogen sach tir khu vuc tu nhan hién rat quan trong dé dap tmg
cac muc tiéu dé ra trong chién luoc qudc gia ndy. Tuy nhién, viéc san xuat hydro-
gen & quy mo 16n trén co sé canh tranh vé chi phi van con nhiéu thach thirc. Dé
gitip hd trg cac nd lyc phat trién du an ban dau, Luat Co s¢ ha tang ludng dang
(BIL, ban hanh 11/2021) va Pao luat gidm lam phat (IRA, ban hanh 8/2022),
cung cap nhiéu chuong trinh khuyén khich vé thué, tai trg va bao lanh khoan vay
dé hd tro cac du 4n dya trén hydrogen. Trong d6, BIL cho phép va phan bd 62 ty
do6 la cho Bo Nang luong Hoa Ky (DOE), trong d6 9,5 ty d6 la cho hydrogen sach.
IRA cung cép céac chinh sach va vu dai bd sung cho hydrogen bao gom tin dung
thué san xuat. DOE d phat dong Du an Hydrogen Shot véi muc tiéu tdo bao va
day tham vong 14 “1 1 1”—1 d6 la cho mdi 1 kg hydrogen sach trong 1 thap ky.

II. CHI LE
1. Tinh hinh trién khai ning lugng hydrogen Chile

Chile duoc xac dinh 1 cudng qudc toan cau vé san xuat hydro xanh, chi
yéu do loi thé canh tranh ctia san xut ning luong tai tao chi phi thap. Véi sb buc

21



xa mit trdi manh nhét thé gidi & cac ving phia bic va gié ven bién, Chile dit myc
ti€u tan dung t6i da cac diéu kién tu nhién. Nudc nay co tiém nang san xuat hon
1.800 GW nang lugng tai tao, gép 70 14n nhu cAu tiéu thu ndi dia cua dat nude.
Chile dit muc tiéu lap dit 300 GW cong sudt phat dién nang luong tai tao dé san
xuat hydro xanh vao nim 2050, tao ra thi truong xuét khau tri gia 24 ty USD va
thi trudng nodi dia tri gia 9 USD. Ngudn tai nguyén ning luong mit troi va ning
luong tai tao ddi dao cta Chile du kién sé& gitip Chile dat dugc chi phi san xuét
hydro xanh binh quan thap nhat thé gi6i vao nam 2030, khoang 1 USD/kg H2.

Dén nay c6 khoang 75 du an hydro xanh duoc dé xuit tai Chile, bao gdm
7 nha may quy mo6 thuwong mai hién dang dugce danh gia tac dong moi truong, véi
téng von dau tu dugc bao dam khoang 40 ty USD. Nganh nay duoc hd trg thong
qua mot hé sinh thai chinh sach toan dién, cac tiéu chudn méi trudng va cip phép
nghiém ngit, ciing mot sd wu dii tai chinh chung va c¢6 muyc tiéu.

Nganh hydro xanh cta Chile dang hudng téi sy phat trién cing c6 1gi véi
cac nganh khac, bao gdm cong nghiép ning, van tai bién, nudi ca hdi va san xuét
phan bon néng nghiép. Cac trung tim hydro xanh tai Chile ciing c6 tiém nang hd
trg nganh coéng nghiép tiép nhién liéu va trung tdm du trit. Dé nhitng tham vong
nay tré thanh hién thuc, can co su dau tu dang ké vao xay dung va cung cip dich
vu, ddc biét 1a nang cAp co sé ha tang va xay dung nha may ¢ ving cuc nam Chile.

Tham vong cua Chile dugc hd tro bdi moéi trudng kinh doanh céi mé, on
dinh chinh tr1, mang ludi hi€p dinh thuwong mai tu do rong khép, trinh d6 gido duc
cao va nang luc k¥ thuat hién co.

Tham vong tré thanh nudc xuét khau hydro xanh cua Chile 1a mét kich ban
“lat nguoc tinh thé”. Nganh ning luong ctia Chile hién chiém 64% luong khi thai
nha kinh cua ca nudce do ty I¢ dién khi hoa thép (22% vao nam 2022), ty 1€ su
dung ning luong tai tao va nang luong sach trong ma tran ning luong thap (22%
vao nam 2022) va nhap khéau khoang 98% lugng ti€u thu nhién liéu hoa thach.

Chile cam két manh mé& chuyén doi xanh cho ca nhu cau tiéu dung trong
nudce (voi myc tiéu dat mure trung hoa carbon vao nam 2050) va dap tng nhu cau
va yéu cau toan cau. Chile c6 tiém ning to 16n vé san xuat ning luong tai tao, voi
cong sudt tiém ning wdc tinh dat 2.000 GW - gap khoang 80 1an cong suét lap dat
hién tai. Nganh ning luong tai tao ctia Chile da chung kién sy phét trién vuot bac
trong thap ky qua (tir 720 MW 1én 4.509 MW cong suat dién gid va tir 225 MW
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1én 8.938 MW céng suat dién mit troi) va xép hang 15 toan cau trong bao cdo Chi
s Hap dan Quoc gia vé Nang luong Téi tao (RECAI) ndm 2024 ciia EY vé mirc
do hép dan dau tu vao nang luong tai tao.

Mot nghién ctru cia Co quan Nang lugng Quéc té (IEA) cho thdy Chile
c6 tiém nang san xudt toi 160 triéu tdn hydro xanh mdi nim. Chién luoc Hydro
Xanh Qudc gia 2020 cta Chile dit ra tham vong phat trién nganh nay trong giai
doan 2025-2050, tir 5 GW cong suét nang lugng tai tao dugc sir dung dé san xuat
hydro xanh vao nam 2025 1én 300 GW vao nam 2050. Bo Nang lugng Chile du
doan rang dén nam 2030, qudc gia nay s& dam bao mirc chi phi binh quan thap
nhat thé giéi (khong tinh dén muc dich st dung cudi cing) & mirc 0,8 USD cho
mdi kg hydro xanh ¢ phia bac va 1,0 USD cho mdi kg hydro xanh & phia nam.

Quy md thi trudng udc tinh cho hang xuat khau cia Chile

; _ @® chau Au Trung Quédc @ Nhat Ban/Han Quéc Hoa Ky LATAM
Nguén: McKinsey & Company.
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Trong Chién lugc 2020, Chile dy kién phat trién hydro xanh theo ba dot.
Ban dau, hydro xanh s& dugc st dung tai thi truong ndi dia véi cac nganh c6 nhu
cau nang lugng 16n hién tai, chang han nhu thay thé amoniac nhap khau va ting
cudng st dung hydro xanh trong van tai hang ning. Hoat dong xuat khau duy kién
s& bat dau vao nam 2030, sau d6 s& mo rong quy mo khi cac thi trudng xut khau
m&i mé ra va cac sang kién d6i méi dang dugc trién khai dé chuyén do6i cac nganh
cong nghiép kho dién khi hoa. Néu thanh hién thue, thi truong xuét khau Hydro
xanh ciia Chile du kién dat 24 ty USD vao nam 2050, c6 quy md twong tu nhu
nganh cong nghiép khai khoang khong 10 cta qudc gia ndy, hién dang cung cip
60% kim ngach xuét khau va 12% GDP cua Chile.
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Du bao thi trugng hydro xanh va cac san pham phai sinh ciia no tai Chile (BUSD)

MNguon: McKinsey & Company.
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Cdc trung tam hydro xanh theo khu vuc cua Chile

Su da dang vé dia 1y khu vuc ctia Chile hd trg cho viéc da dang hoa san
lwong hydro xanh va cac san pham phai sinh cta né, thong qua cic ngudn ning
luong tai tao, cong nghiép dia phuong va co so ha ting dia phuong. Chile co ba
trung tdm khu vuc cho phat trién hydro xanh: trung tdm phia bac tap trung quanh
vung Antofagasta, trung tam trung tdm tap trung quanh vung Biobio, Valparaiso
va vung d6 thi, va trung tdm phia nam tép trung quanh vung Magallanes. Bén
canh mot hiép hoi cong nghiép hydro xanh qudc gia, noi quy tu cac bén lién quan
trén toan bd chudi cung tng, Antofagasta, Biobio va Magallanes déu c6 cac hiép
hoi hydro xanh khu vire dé két ndi doanh nghiép, hoc vién va khu vire cong, thiic
day vi thé va su phat trién cua khu vuc, dong thoi xdy dung mot nganh cong ng-
hiép bén viing cho ca nén kinh té va cong dong.

- Magallanes: Khu vuc Magallanes di thu hiit khoang mot phan ba s6 nha
may hydro xanh dugc dé xuét va 80% vbn dau tu hién c6. Khu vuc cuc nam cd
cong suat tiém nang 200GW dién gid trén bd, noi cac tua-bin gi6 c6 thé dat hé sb
cong suét trén 60%, bén canh viéc co dat dai rong 16n va kha nang tiép can dai
duong.

Khu vuc nay c6 nha may thi diém nhién liéu dién tir Haru Oni (HIF Chile)
dau tién trén thé gidi dang hoat dong, voi ké hoach xay dung mot nha may thuong
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mai, san xuét 55 triéu lit nhién liéu dién t&r mdi nam. Mot lién doanh gém bay
cong ty dang 18n ké hoach cho chin dy 4n amoniac xanh, dy kién thu hat 70 ty
USD dau tu, v6i ké hoach xay dung trong giai doan 2028-2032 va uéc tinh tong
cong suat lip dat khoang 20 GW dién ning tai tao va san xuit muoi mot triéu tan
amoniac xanh mdi nam.

Dé hd tro san xuat hydro xanh, khu vuc s& can nhitng ning cp co so ha
tang dang ké (cung véi cac diéu chinh khac) dé quan 1y qua trinh chuyén doi.
Viéc 1ap ké hoach va dau tu cho viéc ndy dang dugc chuyén hudng thong qua cac
chuong trinh ctia khu vuc cong va mot lién minh cong-tu dugc goi 1a Hi¢p udce
Magallanes, voi cac ludng cong viéce tap trung vao: quan tri, lién minh va quan
hé dbi tac cong-tu; phat trién xa hoi, moi truong va kinh té; von con nguoi va dbi
moi sang tao; co s& ha ting; va cac quy dinh, gidy phép va tiéu chuan.

Antofagasta: Khoang mot phén ba cac du an hydro xanh dugc dé xuat khéc
niam ¢ khu vuc Antofagasta, voi mot sd du an thi diém di dugce dua vao van hanh.
Cac khu vuc phia bac Chile 1a ngué)n blrc xa mat trdi manh nhat hanh tinh, noi
6 thé lrflp dat khoang 1.700 GW, va h¢ ) cong suét co thé dat t&i 35%. Nam & sa
mac Atacama, dat dai rong rai, va hoat dong khai thac mo cua khu vuc nay déng
nghia v6i viéc dd c6 sin co sé ha ting hd tro. Nganh cong nghiép khai thac mo
dia phuong ciing s& 1a mot déi tac quan trong cho hé sinh thai hydro xanh cta Chile,
do muc ti€u thu nang luong cao ciia nganh nay trong cac hoat dong khoé dién khi hoa.

Khu vuc Trung tam (Metropolitana, Valparaiso va Biobio): Pay 1a noi sinh
song cua khoang 50% dan sb Chile, dugc du doan sé& chiém ty trong 16n trong nhu
cau hydro xanh noi dia cudi cung. Cé mot s6 dy an thi diém dang hoat dong tai
cac khu vire ndy nham hd tro qua trinh chuyén d6i xanh cua cac cong ty quoc té,
chang han nhu sy hop tac ciia Anglo American Mining trong viéc ché tao xe buyt
chay bang hydro xanh dau tién cta Chile, va viéc Walmart st dung pin nhién liéu
hydro cho cin cau xe nang ctia minh. Mic du c6 quy mé nho hon so véi khu vue
Antofagasta va Magallanes, khu vuc Biobio dugc du doan s€ 1a trung tdm hydro
xanh cta Chile, tip trung vao nhu cau ndi dia, phuc vu cho cac nganh cong nghiép
nhu ché tao thity tinh va san xuét hydrogen peroxide.

Tinh hinh phdt trién cdc dw dn Hydrogen tai Chile

Tinh dén thang 9 nam 2024, c6 khoang 75 dy an hydro xanh duoc dang ky
tai Chile, & moi giai doan phat trién, mac du tinh trang cua mot s6 dy 4n van chua
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dugc biét 1d va c6 thé mot s6 du an da bi tam ding hodc nging hoat dong. Hién
c¢6 khoang 10 dy an thi diém dang hoat dong, sir dung khoang 1.000 MW ning
luong tai tao dé san xuit hydro xanh. Theo du b4o hién tai, khoang 20 du an dang
duoc trién khai & quy mé cong nghiép va 20 du an ¢ quy md “giga”.

Péi véi cac nha may quy mo thuong mai, mbc thoi gian ude tinh dé chuyén
tir giai doan kha thi sang giai doan van hanh mdt nha may hydro xanh & Chile
duge udce tinh mat 10 nam.

Quy trinh Panh gia tac dong moi truong nghiém ngit cia Chile 1 cot mde
phap 1y chinh dé kiém tra tinh kha thi cta cac du 4n hydro xanh, tiép theo la quy
trinh cip phép. Tinh dén dau thang 6, Co quan Danh gia Moi trudng da liét ké bay
du &n hydro xanh dang trong qua trinh Banh gia Tac dong Moi truong. Céac du an
nay co tong vén dau tu khoang 40 ty USD, véi san lugng du kién trong twong lai
1a hon 1,2 triéu tAn hydro xanh mdi nam va khoang 5,7 triéu tdn amoniac xanh.

Céc du an hydro xanh & giai doan ndp Danh gia tac dong moi truong dang
dau tu khoang 20-30 triéu USD mdi nam chi riéng cho qua trinh nay, thué ngoai
cac nghién ctru va phan tich dang ké va (theo 10i cta ho) thiét ké “rat nhiéu ky
thuat moi”. Pap lai yéu cau tir lau ctia khu vuc tu nhéan, vao thang 5, Bo trudng
Tai chinh Chile d& cong bd ké hoach ban hanh chi thi cia Tong thong nhim day
nhanh hon 100 dy an dAu tu, dong thoi trinh du luat 1én Qudc hoi nham tao diéu
kién cho cac khoan dau tu khir cacbon tép trung vao cac du an hydro xanh, bao
gdm théng nhét cac tiéu chi danh gid moi truong va tranh nhiing thay doi vé quy
dinh tac dong dén cac dy an dang dugc danh giad. Ngoai ra, mdt du luat nham
giam thoi han xir 1y gidy phép theo nganh (budc tiép theo sau Panh gia tac dong
moi truong) tur 30-70% da duogc ca hai vién cua Québc hoi thong qua va hi¢n dang
chd giai doan cudi cliing trong quy trinh 1ap phap trudc khi tré thanh luat.

Céc co quan quan Iy va cac nha dau tu hydro xanh tai Chile déu tap trung
vao truyén thong chién luoc va tiép can cong ddng, bao gém ca viée quy trinh
Péanh gia Tac dong Mdi trudng cho phép cong dong déng gop ¥ kién. Trong
truong hop danh gia mot du 4n hydro xanh, qua trinh tham van cong dong di xac
dinh nhiing tac dong tiéu cuc tiém an ddi véi mot linh vuc khac cia Chile. Pidu
nay da mé ra mdt cudc tranh luan cong khai vé viéc liéu dy 4n c6 nén tiép tuc hay
khong, nhung quyét dinh vin chua duoc dua ra. Van con nhiéu cau hoi vé phan
tich chi phi-lgi ich ciia nganh hydro xanh, dic biét 1a tir cac to chirc phi chinh phi
vé mdi trudng.
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Tuy nhién, khong phai tat ca cac dé xuat quy mo thuong mai déu sé duoc
dua vao van hanh. Tién d6 cua Chile di bi anh huong boi su cham lai chung cua
todn cau trong phat trién hydro xanh, véi mot s6 khoan dau tu qudc té bi tam dimg
hoic tai dinh huéng. Nhung nhin chung, ty 1& chuyén d6i 30-50% tir cac dé xuat
thanh hién thuc sé& tao ra dong lyc dang ké cho Chile trong muc tiéu khtr cacbon
trong nudc va tao ra thi trudng xuat khau. Kién dinh trong viéc thuc day tiém
ning hydro xanh ctia dat nuéc, Chile di tap trung vao viéc phat trién cac chinh
sach cong va cong cu tai chinh, phdi hop chit ché va tham van véi khu vuc tu
nhan, giéi hoc thuat va cong ddng néi chung, ddng thoi thuc day quan hé ddi tac
cong tu cho cac sang kién phat trién nganh ¢ cap qubc gia va khu vuc.

Hién khu vuc cong va tu ctia Chile dang trién khai mot s6 quan hé ddi tac
gitta hydro xanh va cac linh vuc khac, bao gdm thi diém st dung hydro xanh
trong nganh khai khoang, d6i méi nhién liéu cho cac nganh cong nghiép ning,
danh gia bon hanh lang hang hai xanh tiém ning tir Chile, cung cip oxy du thira
cho nudi ca hoi, va tinh kha thi ctia viéc phat trién phan bon hodc hop chat phan
bon cho xuat khau nong san (hién dang dugc nhap khau vao Chile). Mot nghién
ctru hop tac v6i Lién minh Chau Au va GIZ da dé xuat rang khu vuc Magallanes
c6 thé 13 g cir vién cho cac nganh coéng nghiép lién quan dén hydro xanh nhu
“tiép nhién liéu” cho nhién liéu sach va trung tdm dir liéu.

Su phat trién ctia nganh hydro xanh s& kéo theo su phat trién ctia cac nganh
cong nghiép hd tro, dic biét 1a xay dung va dich vy. Cac nha may 16n nhat du
kién s& can hon 5.000 nhan cong xay dung va 1.500 nhan cong van hanh. Viéc
phan 14ap cac khu vuc du kién xdy dung nha may hydro xanh s& doi hoi cac nha
may phai tu cung tu cip dién va nude trong ca qua trinh xay dung va van hanh.
Cac rao can vé mit ciu tric nhu st dung dat, nang cép co sd ha téng lac hau, va
tinh trang khan hiém nudc s& can dugc giai quyét. Pidu nay dic biét dung voi
khu vuc Magallanes, noi cic quan hé dbi tac cong tu dang tim cach giai quyét cac
nhu ciu vé co s& ha ting bao gdm 120 km dudng cao tbc méi, ning cip cang va
nang cap san bay.

2. Chinh sach ndi bét ciia Chile trong viéc trién khai niing lwong hydrogen

Chile d3 xdy dung mot hé sinh thai chinh sach toan dién vé chuyén ddi
xanh, hd tro sy phat trién ctia nganh cong nghiép hydro xanh tai Chile. Chinh
sach Ning luong Qudc gia ctia Chile duge xdy dung dudi dang chinh sach “Nha
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nudc”, nghia 1a khong lién quan dén bat ky chinh quyén cu thé nao.

Chinh sach va chién

A . U'u dai tai chinh
lwge quoc gia

Cic to chirc Luat phap

Luat Khung vé|Chinh siach ning
Bién d6i Khi hiu | luong qudc gia | Chuong trinh
Bo Ning luwong | Luat Chuyén déi | Chuong trinh nghi sy |Co s¢  H2V
B6 Moi truong Nang luong nang lugng vi su bén viing

Chuong trinh co
Ké hoach  Hiéu|sé ha ting H2V
qua  Ning luong | cho phat trién san
Ké hoach  Giam | xuit bén vimng
Luat Khung vé|phat thai Carbon | Nhuong bo dat
Bién d6i Khi hau | Chién  lugc  Hy- |dai nha nudc
Luat  Chuyén|dro  Xanh 2020 |Uu dai thué

d6i Niang luong | K& hoach Hanh dong | cho R&D
CORFO - Tap doan | Luat Hiéu qua|Hydro Xanh 2023-|Uu dai thué cho
XUc tién san xuat Nang luong 2030 vung sau vung xa

2.1. Chién lwgc Hydrogen Quéc gia ciia Chile

Bo Ning luong Chile d3 cong bd Chién lugc Hydrogen Qudc gia vao cubi
nim 2020 voi muc tiéu dua Chile tré thanh qudc gia din dau trong san xuit va
xuat khau hydro xanh. Chién luoc nay dé cap dén cac chinh sach va khuon kho
phap 1y s& dugc ban hanh dé khuyén khich sy phét trién ctia nganh. Chile du kién
6 thé san xudt tGi 1,6 tridu tan hydro xanh mdi nim va tré thanh nude xuét khau
hydrogen gi4 ré hang dau vao nam 2040, khi thi truong ndi dia udce tinh tri gia 33
ty USD (bao gom 24 ty USD xuét khau).

Chién lugc nay hinh dung ba giai doan: Giai doan I - kich hoat nganh cong
nghiép trong nudc va phat trién thi trudng xuat khau thong qua cac uu dii san
xudt, hd trg viée tao ra kién thirc, co so ha ting va chudi cung tmg; va Giai doan
II va III - mé rong quy mo san xuat, dat duge su hoi nhap manh me trén thi truong
qudc té, cha yéu dya trén viéc phat trién cac cong nghé mdi va stir dung amoniac
xanh trong cac nganh cong nghiép bao gém van tai bién, hang khong va luu trix
nang lugng.

Pé dat duoc dicu nay, Chile, thong qua cac bd: Bo Nang lugng, Bo Khai
thac mé va Bo Giao thong van tai, da vach ra 10 trinh quan 1y, trong d6 du kién
ban hanh mot loat cac quy dinh, cu thé 1a: (1) Quy dinh chung vé Co s& Hydrogen;
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(ii) Quy dinh vé Tram dich vu da nhién liéu; (iii) Quy dinh vé Yéu cau k¥ thuat,
xay dyng va an ninh ddi v6i Xe chay bang nhién liéu GH2 (hydrogen thé khi); va
(iv) Quy dinh vé Hé thdng Hydrogen cho Hoat dong khai thac mo, cing mot sb
quy dinh khac.

2.2. Ké hoach Hanh dong Hydrogen

K& hoach Hanh dong Hydrogen duoc xdy dyng duwa trén Chién lugc Hy-
drogen Qudc gia, v6i muyc tiéu chinh 13 tré thanh nha xuat khau hydrogen. Ké
hoach Hanh dong Hydrogen ctia Chile néu chi tiét hai giai doan trién khai. Trong
giai doan 2023-2026, trong tdm 1a thuc day cac tin hiéu dau tu, quy tic, quy dinh
va cting ¢b mdi quan hé véi cac nha dau tu tiém niang. Trong giai doan 2026-2030,
trong tAm 14 hién thuc hoa phat trién ning suat va giam thiéu carbon. La co quan
phat trién kinh té ctia Chile, Tap doan Xtc tién San xuat (CORFO) déng vai trd
trung tdm trong viéc hd trg nganh cong nghiép hydro xanh tai Chile trén nhiéu
phuong dién, bao gom: diéu phdi va truyén thong; hd tro co so ha tng; d6i méi;
nguén nhan luc; va tai chinh.

2.3. Chinh sdch vé tii chinh

Chile c6 mot s6 wu dii tai chinh cu thé dé cai thién su phat trién va kha
nang canh tranh cua nganh hydro xanh. Nhirng uu dai nay dya trén su gia tang
kha nang tiép can ngudn tai chinh xanh va cac loi ich thué hién c6 nhu khau trix
thué cho cac hoat dong nghién ctru va phat trién (R&D), mién thué VAT va thué
nhap khau cho cac ving sau ving xa. Vi dy, vao nim 2021, mot quy do CORFO
xét xur tr1 gia 50 triéu do la da hd tro giai doan khot1 dong cua sau du an hydro
xanh trén khip ca nudc, hién co cong suit dién phan lap dit hon 45 MW trong
giai doan dau. Quy nay duoc tiép ndi bang mot khoan tai tro tri gia 1 ty do la voi
su hd tro tir cac ngan hang da phuong, tip trung vao viéc phét trién niang lyc san
xuat hydro xanh quéc gia cing vdi viéc tao ra thi trudng tiéu thy trong nude. Vao
thang 5, B0 truong Tai chinh da cong bd ké hoach trinh mot dy luat 1én Quéc ho1
dé cung cap cac vu dii thué cho cac dy an hydro xanh, két hop tin dung tai chinh
v6i hd trg nhu ciu trong cac nganh san xuét, khai thic mo va vén tai.

Chuong trinh phét trién ning suit bén virng da bo ctia Chile da danh nhiéu
ngudn quy dang ké dé hd tro phat trién hydro xanh, bao gdbm hon 6 triéu USD cho
Trung tdm cong nghé¢ hydro xanh dat tai khu vuc Magallanes; mot Trung tam do
Hai quan dtng dau tip trung vao viéc sit dung hydro xanh trong nganh hang hai;
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Ké hoach phat trién hau cAn cho Magallanes; va mot s6 chuong trinh cong nghé
chuyén dé thiic day qua trinh chuyén d6i ciia nganh sang hydro xanh va hd tro cac
sang kién kha thi.

Bo Tai san Qudc gia Chile giam sat chuwong trinh “Ctra s6 Tuong lai”, tao
diéu kién thuan loi cho viéc nhuong quyén dat cong cho cac nha may nang lugng
tai tao hodc hydro xanh. Quy trinh phan b dit dau tién da cap gidy phép sir dung
dat cho cac du an thanh cong, tap trung vao khu vuc Antofagasta; quy trinh phan
bd dét thir hai dang dugc xay dung.

2.4. Cac chinh sach khac

Chile dang xay dung phuong phéap tiép can chimg nhan hydro xanh va di
tham gia chuong trinh khu vuc tu nguyén CertHiLAC, dong thoi tich cuc tham
gia cac cudc thao luin da phuong thong qua Ddi tic Quéc té vé Hydro va Pin
Nhién liéu trong Nén Kinh té, APEC va Co quan Ning luong Quéc té. T chuc
Hop tac Qudc té Pirc (GIZ) gan day di hoan thanh mot nghién ctiru do Chile uy
nhiém nhim xem xét su phil hop giita cac yéu cau hién tai cua thi truong xut
khau va hé sinh thai chinh sach hién tai ctia Chile. Chile dang nd luc xay dung 10
trinh ching nhan, phi hop véi Ké hoach Hanh dong Hydro Xanh ctia minh, voi
khung thoi gian du kién trién khai tir nam 2028.

Chile cling d3 dwa Dy luat Thuc diy Cong nghiép Hydro Xanh tri gia 2,8
ty USD ra Qudc hoi xem xét. Theo dy luat, cac cong ty san xuat, luu trit va xut
khau hydro xanh tai Chile s& duoc mién giam va hoan thué dau tu 1én dén 2,8 ty
USD trong vong 10 ndm, tuy theo quy mo, vi tri va mtrc do giam phat thai CO,
ctia du an. Cac khoan tin dung thué (tax credits) duoc thiét ké nham:

+ Khuyén khich dau tu vao san xuit hydro xanh, amoniac xanh va e-fuels,
+ Giam chi phi von (CAPEX) cho cac nha dau tu qubc té,

+ Thuc day nang lyc canh tranh cta Chile trong chudi cung mg ning
luong sach toan cAu.

Day duogc ky vong la mdt trong nhitng chinh sadch nang lugng mang
tinh budc ngodat, giap Chile trd thanh trung tdm san xuat hydro xanh hang dau
Nam My.
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Sau khi duoc ﬁy ban Tai chinh phé duy¢t, dy luat sé chuyén sang Ha vién
dé thao luan chi tiét, trudc khi dugc trinh 1én Thuong vién (Senate) bo phiéu
thong qua cudi nim 2025. Néu duoc théng qua, cac vu dii thué dau tién co thé
duoc trién khai ngay tir nam tai chinh 2026. Chinh phu Chile ky vong du luat nay
s& kich hoat hon 15 ty USD dau tu tu nhan trong giai doan dau, va tao hang nghin
viéc lam xanh mdi, dac biét tai ving Antofagasta va Magallanes, noi tap trung
nhiéu dy an hydro va amoniac xanh.

2.5. Quan hé doi tic quéc té

Quan hé d6i tac qudc té duogc coi 1a chia khoa cho sy phat trién nganh
Hydrogen cua Chile, trén moi phuong dién chinh sach, d6i méi sang tao va dau
tu. Cac dbi tic ma Chile c6 thoa thuan hop tac chinh thitc bao gém Singapore,
Vuong quc Anh, Han Qudc, Lién minh Chau Au (bao gdm ca viéc hai hoa hoa
chirng nhan), Buc, Phap, Ha Lan va Nhat Ban, cung vi cac cang Rotterdam (Ha
Lan), Amberes va Zeerbrugge (Bi), Hamburg (Pirc) va Trung tim Van tai Bién
Khong Carbon Marsk Mc-Kinney Moller (Pan Mach).

3. Bai hoc kinh nghiém

Chile hién dugc xem 13 mét trong nhitng qudc gia tién phong vé hydro
xanh tai Nam My, nho tiém ning ning luong tai tao khong 16 (didc biét 1a gio ¢
phia nam va mat tro1 & sa mac Atacama), chinh sach m¢ cua dau tu nuée ngoai
va muc tiéu xuat khau ning luong sach sang chau Au va chau A trudc nam 2030.
Céc yéu tb thic day nganh cong nghiép Hydrogen Chile phat trién c6 thé ké dén:

- Chién luoc Hydro Xanh Quéc gia ctia Chile, duoc trién khai vao nim
2020 da dinh vi qudc gia nay 1a qudc gia co tiém ning dan dau thé gidi vé xuat
khau hydro. Bén nim 2030, chi phi san xuit dy kién s& giam xubng duéi 1.5 USD/
kg, dua Chile tré thanh mot trong nhimg nha cung cp hydro canh tranh nhat toan
cau. Cac khu vuc Magallanes va Antofagasta di thu hit cac du an thi diém quy
mo 16n tir cac nha dau tu chau Au va chau A. Hon 40 sang kién vé hydrogen tai
Chile dang dugc phat trién, tir cac nha may dién phan st dung ning luong tai tao
dén san xuat amoniac va nhién liéu tong hop. Cac du an nay phi hop véi muc tiéu
dat dugc murc trung hoa carbon ctia Chile vao ndm 2050.

- Chile da tap trung vao viéc phat trién cac chinh sach cong va cong cu tai
chinh, phéi hop chat ch€ va tham van voi khu vue tu nhan, gi61 hoc thuat va cong
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ddng néi chung, dong thoi thic diy quan hé ddi tac cong tu cho cac sang kién
phat trién nganh & cap quéc gia va khu vuc. Theo d6, Chile d thiét 1ap mot khuon
khé phap 1y manh mé& dé khuyén khich tich hop ning lugng tai tao, dong thoi hd
tro nganh cong nghiép Hydrogen. Luat 20.571 hd trg phat dién phan tan va thanh
toan rong, cho phép nguoi ti€u dung ban dién du thura cho ludi dién. Ngoai ra, 1§
trinh Quy hoach Nang lugng Dai han 2050 ciing ddt ra cac muc ti€u rd rang cho
viéc giam phat thai carbon va phat trién luu trit. Cac du an duong ddy truyén tai
dién 16n, bao gdm hanh lang Kimal-Lo Aguirre, dang cai thién viéc van chuyén
nang lugng tir cac sa mac phia bac dén cac khu vuc tiéu thu trung tam. Vi¢c md
rong nay dam bdo su 6n dinh cta ludi dién va tao diéu kién cho sy tham gia cua
khu vuc tu nhan vao cac du an nang lugng tai tao quy mo 1on.

- Hé sinh thai ning luong tai tao cua Chile ciing dang thuc ddy qua trinh
d6i moi cong nghé. Viée gidi thiéu cac hé thong giam sat dua trén AL giai phap
lru trit nang luong va ban sao k¥ thuat s6 dang nang cao hiéu qua hé théng. Cac
truong dai hoc va trung tdm nghién ctru dang hop tac v6i nganh cong nghiép dé
phat trién vat lidu tién tién cho tAm pin quang dién va may dién phan thé hé tiép
theo. Nhitng su hop tac nay ciing ¢6 ning luc cua dat nude trong viée noi dia hoa
cong nghé, dao tao cac chuyén gia lanh nghé va ting cuong san xudt co gia tri gia
tang lién quan dén nang luong sach.

Nganh ndng lugng tai tao va hydro cia Chile dang budc vao mdt thap ky
ctng cd. Quy dinh 6n dinh, ngudn tai nguyén doi dao va quan hé hop tac qudc té
s& tiép tuc thiic day kha nang canh tranh. Viéc mo rong co sd ha ting xuat khau
hydro - ddc biét 1a tai cdc cang va kho cang amoniac - s€ m¢ ra nhirng thi truong
moi trén khip chau A va chau Au. Bang cach két hop doi méi, tinh bén viing va
hop tac toan cau, Chile dang cung c¢6 vi thé 13 qudc gia di dau vé nang luong sach
& My Latinh va 1a nudc dong gop quan trong vao cac muc ti€u khir cacbon cua
thé gi6i.

Tir nhitng thanh cong ctia nganh Hydrogen Chile, c6 thé dua ra nhitng bai

hoc kinh nghiém vdi Viét Nam nhu sau:

Thi nhét, Chile da thanh céng vi c6 ngudn tai nguyén gié va ning luong
mait troi 16n, 13 yéu t6 cdt 161 dé san xuat Hydrogen xanh. Viét Nam c6 thé ap dung
bai hoc nay bang cach day manh khai thac tiém ning niang luong tai tao doi dao
ctia minh (gid, mat troi, thiy dién) dé phat trién nganh céng nghiép Hydrogen.
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Thir hai: Chile d& x4y dung céac 19 trinh va chinh sach hd tro rd rang dé
thiic day su phat trién clia nganh cong nghiép Hydrogen. Viét Nam can xdy dung
hé thong chinh sach ¢a manh dé khuyén khich va hd trg nganh cong nghiép hy-
drogen bao gém cac co ché khuyén khich, wu dai thué, va quy dinh rd rang dé tao
dong luc cho cac doanh nghiép tham gia vao chudi gia tri Hydrogen.

Thir ba: Dé phat trién nganh Hydrogen, Viét Nam ciing can thuc diy qué
trinh d6i m&i cong nghé trong hoat dong san xuét, luu trit, van chuyén hydrogen.
Tap trung vao hoat dong nghién ciru va dao tao ngudn nhan lyc nham nang cao
kha ning ndi dia hoa cong nghé, ting budc gop phan giam gia thanh san xuat,
nang cao kha nang canh tranh v6i cac ngudn ning lugng khac va trén thi truong
thé gii.

III. CANADA

1. Thue trang tinh hinh trién khai ning lwong hydrogen (hydro xanh) tai
Canada trong thoi gian qua.

Chién luoc phat trién ning luong hydrogen xanh cua Canada dugc xay
dung trén mot tam nhin dai han, coi hydrogen khong chi 1a giai phap cong nghé
ma 1a mot tru cot chién lugc trong tién trinh chuyén dich sang nén kinh té carbon
thip va muc tiéu phat thai rong bang 0 vao ndm 2050. Trong tAm cdt 18i ciia chién
lwgce ndy nam & viée tan dung loi thé ty nhién hiém c6 cia Canada 1a ngudn thity
dién quy mé 16n, on dinh va gia thanh twong dbi thap, cing tiém nang gi6é va mat
troi trai rong khip cac vang dé c6 thé phat trién hydrogen xanh thong qua dién
phan nudce. Khac véi cach tiép can chi tap trung vao san xuét, Canada lya chon
xay dung toan bo chudi gia tri hydrogen, tir nghién ctru, d6i méi cong nghé, san
xudt, luu trix, van chuyén, cho dén tmg dung cudi cung trong cong nghiép ning,
giao thong vén tai va xuat khau nang luong sach.

Chién lugc qudc gia vé hydrogen dong vai tro nhu khung dinh hudng, trong
d6 chinh phu lién bang gitt vai tro kién tao thi trudong théng qua chinh sach thué,
vu d3i dau tu, quy hd trg d6i moi va co ché chia sé rui ro v6i khu vuc tu nhan,
con cac tinh bang dugc trao quyén linh hoat dé phat trién mé hinh hydrogen phu
hop voi loi thé riéng cua minh. Céach tiép can phi tip trung nhung dong bd nay
cho phép cac tinh nhu Quebec va British Columbia tap trung vao hydrogen xanh
phuc vu nhu cau noi dia va khir carbon nganh céng nghiép, trong khi cac tinh
ven Dai Tay Duong dinh vi minh nhu trung tAm san xuét va xuit khau hydrogen
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xanh sang thi truong chau Au. Tuy nhién, chién lugc ctia Canada ciing thé hién
su than trong khi thira nhan nhirng rao can hién hiru, dac biét l1a chi phi san xuat
cao, ha tﬁng chua hoan thi¢én va thi truong ti€u thu con non tré. Do dé, hydrogen
xanh duoc xac dinh 14 giai phdp mang tinh trung va dai han hon 14 trong ngan
han. Chinh sy két hop giita tham vong dai han, vai tro dan dat ctia nha nude va sy
tham gia ngay cang siu cta khu virc tw nhan di tao nén nét dic trung cho chién
lugc hydrogen xanh ctia Canada, d6 1a phuwong chdm khong chay theo téc d6 bang
moi gia, ma hudng téi xdy dung mot nén tang bén viing dé hydrogen xanh c6 thé
thue sy trd thanh dong luc cho ting trudng xanh va niang luc canh tranh qudc gia
trong tuong lai.

Canada 1a qudc gia c6 ngudn dién tai tao doi dao, trong d6 thuy dién chiém
ti trong 10n nhat trong co cau cung cap dién. Chinh phu nuéc nay da dit hydrogen
xanh vao trung tdm chién luoc chuyén dich ning lugng va giam phat thai. Theo
béo céo chinh thirc ciia Natural Resources Canada'®, dén nay Canada ¢6 13 co sO
san xuit khi hydrogen thip carbon dang hoat dong, voi tong céng suat hon 3.450
tAn/nam san xuat hydrogen sach thong qua dién phan va cic cong nghé giam phat
thai khac va khoang 80 du an hydrogen dugc cong b6 du kién dem lai hon 5 triéu
tan san luong mdi nam néu hoan tat.

Biéu d6: Kich ban va khoang dw bao vé nhu ciu hydrogen toan ciu hang
nim tir nim 2020 dén 2050 do cac td chirc va cong ty lon (Acil Allen, Hyd-
reogen Council, Shell) dua ra.
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Nguon: Bé Tai nguyén Thién nhién Canada"

10 https://natural-resources.canada.ca/energy-sources/clean-fuels/hydrogen-strategy/hydro-
gen-strategy-canada-progress-report
11 https://natural-resources.canada.ca/sites/nrcan/files/environment/hydrogen/NRCan_Hydro-

gen-Strategy-Canada-na-en-v3.pdf
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Trong s6 cac du an duoc trién khai va 1én ké hoach, nhiéu du an quy mo
16m tap trung vao dién phan véi nguén nang lugng tai tao di kém. Vi dy, du an
Mauricie tai Québec, du kién di vao hoat dong vao nam 2028, s€ su dung 800
MW gi6 va 200 MW dién mat troi dé cung cép dién cho hé théng dién phan, tao
ra 70.000 tin hydrogen xanh mdi nim. Du 4n nay la mot d4u hiéu rd rét cua viée
mo rong quy md sau giai doan thi diém'2. Bén canh d6, cac khu vuc khac nhu
British Columbia va Nova Scotia ciing dang phat trién nhiéu du 4n dién phan tim
vai chuc dén hang tram MW, cho théy su da dang hoa nguén luc va loi thé tung
tinh trong nganh.

Tuy nhién, mic du tiém ning xanh cua Canada 14 rat 16n, hién hydrogen
san xudt tai Canada van chtl yéu tir ngudn khi tuy nhién (gray hydrogen) hodc dugc
giam phat thai thong qua cong ngh¢ carbon capture and storage (CCS). Canada
hién 1a mot trong nhiing quéc gia san xuat hydrogen truyén thong 16n nhat thé
gidi voi khoang 4 triéu tdn hydrogen'® mdi nam, trong d6 phan dang ké van dén
tir nhién liéu hoa thach, chi mot phan rat nho trong téng san luong nay 1a green
hydrogen thuc su.

Mot trong nhitng thach thirc hang dau 1a chi phi san xuat hydrogen xanh
van con cao so véi hydrogen tir ngudn khi ddt, doi hoi cong nghé dién phan va
ngudn dién tai tao phai du ré dé canh tranh. Pdng thoi, hé théng ha ting phan phéi
va thi truong ti€u thu nodi dia cho hydrogen xanh van rat han ché, khién nhiéu du
an dat trong tAm vao xuét khau hodc st dung trong cac nganh cong nghiép trong
diém nhu luyén thép, hoa chit va van tai nang.

Do d6, hién trang trién khai hydrogen xanh tai Canada dang & giai doan
chuyén tiép tir thir nghiém va quy hoach sang giai doan mo rong thuong mai hoa,
v6i cac tap doan nang luong va chinh quyén cac cip ddy manh dau tu, hop tac va
phat trién khudn kho phap 1y dé khic phuc rao can chi phi, thu hut dau tu tu nhén,
va xdy dung chudi cung tng bén viing cho twong lai ning luong carbon thap.

2. Mt s6 chinh sach néi bt ciia co quan quan ly nha nwéc tai Canada trong
viéc trién khai ning hrong hydrogen.

Canada da trién khai mot bd chinh sach nha nudc mang tinh hé thong
nham hd trg phat trién ning lugng hydrogen xanh nhu mét tru cot trong tién trinh

12 https://renewablesassociation.ca/statement-canrea-welcomes-tes-canadas-green-hydro-
gen-project-in-quebec
13 https://www.cer-rec.gc.ca/en/data-analysis/energy-markets/market-snapshots/202 5/mar-

ket-snapshot-hydrogen-update-a-small-molecules-role-in-canadas-energy-system
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chuyén dich ning lugng sach va dat muc tiéu giam phat thai rong. Cac chinh sach
nay khong chi tap trung vao hd tro tai chinh truc tiép cho san xuat hydrogen xanh
ma con thiét 14p khung khuyén khich dau tu, cai thién tiéu chuin k¥ thuat va mé
rong thi truong trong nude 1an qudc té.

Trong d6, chinh sach noi bat 13 Clean Hydrogen Investment Tax Credit'*
(CHITC) (Tam dich: Tin dung thué dau tu c¢6 hoan thué danh cho nhiing du an
san xuat hydrogen sach), dua trén cudng do carbon trong sudt vong doi ciia san
pham. Mitrc hd tro thué dao dong tir 15% dén 40% chi phi du an hop 1é. Trong d6
nhirng du an c6 muc phat thai thép nhat nhan duoc vu dii cao nhit. CHITC duoc
ky vong cung cap khoang 17,7 ti CAD tin dung thué cho nganh dén nam 2035,
tao dong luc 10n cho cic nha dau tu va doanh nghiép trong linh vuc dién phan va
san xudt hydrogen xanh.

Bén canh d6, Canada trién khai hang loat co ché tai chinh cong tu khéc
nhau. Clean Fuels Fund (Quy Nhién liéu Sach) cam két dau tu 1,5 ti CAD nham
tang san luong nhién li¢u sach trong nudce, trong dé hydrogen 1a mdt trong nhirng
trong tAm chinh; qui nay hd tro cac du 4n san xuat, luu trit va ung dung hydrogen
dé giam phat thai trong nhiéu linh vuc khac nhau. Chuong trinh Strategic Inno-
vation Fund - Net Zero Accelerator' tai trg von truc tiép cho cac dy an hydrogen
quy md 16n, gitp tao dung gia trj gia ting trong chudi cung tmg hydro xanh va
phat trién hé théng nhién liéu thay thé.

Canada ciing stir dung cong cu diéu tiét moi truong dé thuc day ap dung
hydrogen thong qua Clean Fuel Regulations (Tam dich: Bo tiéu chuan nhién liéu
sach) yéu cau nha san xuat va nhap khau nhién liéu giam cudng d6 carbon trong
nhién liéu tiéu thu. Co ché ndy vira hd trg giam phat thai vira thic déy tao thi
truong cho hydrogen sach tai ndi dia.

Vé mit hop tac qubc té va mo rong thi truong, chinh phu Canada da ky
két nhiéu thoa thuan song phuong, tiéu biéu nhu Canada-Germany Hydrogen
Alliance. Trong d6 Canada cam két khoang 300 triéu CAD dé phat trién co ché
thuong mai hydrogen sach véi Pac. Pay 1a mot budce di chién lwge nhim dam
bao thi truong xuit khau cho hydrogen xanh san xuat tai Canada khi thi truong
chau Au ddy manh chuyén dich ning luong.

14 https://natural-resources.canada.ca/energy-sources/clean-fuels/hydrogen-strategy/hydro-
gen-strategy-canada-progress-report
15 https://www.canada.ca/en/innovation-science-economic-development/news/2025/03/invest-

ing-in-canadas-hydrogen-potential. html
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Ngoai ra, phia chinh phu lién bang Canada con thanh 14p cac co quan va uy
ban chi dao chién lugc nhu Hydrogen Strategy Steering Committee dé huéng dan
trién khai Chién lugc Hydrogen quéc gia, phdi hop giira chinh quyén lién bang,
cac tinh bang, cong dé)ng ban dija va khu vuc tu nhan, nhim dam bao sy phat trién
ddng bo gilra cung va cau, va theo ddi tién d6 thuc thi cac muc tiéu dai han cia
chién lugc nay.

3. Tac dong ciia cac chinh sach dén tinh hinh trién khai ning lwong hydro-
gen tai Canada

- Tac dong tich cuc

Céc chinh sach ctia co quan quan 1y nha nudc Canada da tao ra nhiing tac
dong tich cuc 1 rét dbi vai tinh hinh trién khai nang lugng hydrogen xanh, dong
vai trd quan trong trong viéc thu hat dau tu, mo rong quy mod san xuat va hinh
thanh thi trudng cho giai phap nang luong sach nay. Trudc hét, Clean Hydrogen
Investment Tax Credit (CHITC) 1a mot cong cu tai khéa manh mé, cung cip tin
dung thué hoan lai tir 15 % dén 40 % chi phi du &n cho céc du an san xuét hydro-
gen ¢ cudng d6 carbon thip, véi mirc vu dii 16n nhat danh cho nhitng du 4n san
xuat hydrogen xanh sach nhat. Bién phap nay dugc du bao sé hd trg toi khoang
17,7 ti CAD cho nganh dén nam 2035, giam dang ké chi phi von ban du va cai
thién tinh kha thi kinh té cua cac co s dién phan quy mo 16n.

Bén canh uvu dai thué, chinh phu lién bang thong qua Clean Fuels Fund
(Quy Nhién li¢u sach) va Chuong trinh Strategic Innovation Fund - Net Zero Ac-
celerator dd cung cap von truc tiép cho cac du an, hd tro giai doan phat trién ban
dau va thuc day trién khai cac trung tim hydrogen quy mo 16n. Nhitng chuong
trinh nay khong chi giam ganh ning tai chinh cho nha dau tu ma con thiic day xay
dung co so ha ting can thiét va gia ting nang lyc san xuat trong nudc. Ngoai ra,
Clean Fuel Regulations (B6 tiéu chuan Nhién liéu Sach) va co ché Carbon Pollu-
tion Pricing di tao ra méi trudng thi truong tich cuc cho hydrogen xanh bang cach
khuyén khich cac bén lién quan giam cudng do carbon ctia nhién liéu str dung, tir
d6 tao cau cho hydrogen xanh trong cac nganh céng nghiép va giao thong vén tai.

Nhitng chinh sach ndy da co tac dong tich cuc da chiéu, giup giam chi phi
dau tu cho doanh nghiép, tao uu thé canh tranh cho nguén hydrogen xanh so véi
cac ngudn ning luong carbon cao hon, thu hut dong von tu nhan vao linh vye mai
mé va rai ro, dong thoi thiic ddy hinh thanh thi trudng hydrogen xanh noi dia ciing
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nhu mo rong co hoi xuit khau sang céc thi trudng qudc té. Nho cac cong cu chinh
sach nay, Canada khong chi ning cao trién vong thyc thi Chién luoc Hydrogen
ma con gdp phan dat dugc muc tiéu giam phat thai khi nha kinh trong dai han,
thic day chuyén dich sang nén kinh té carbon thdp mot cach bén viing.

O chiéu sau hon, tac dong tich cuc ctia chinh sach Canada dbi véi phat trién
hydrogen xanh khong chi thé hién & viéc gia ting s lugng du an hay quy mé vén
dau tu, ma con & su chuyén bién vé cAu tric va dong lyc cua toan bo h¢ sinh thai
nang luong hydrogen. Thong qua viéc két hop dong bd cac cong cu chinh sach, tir
wu dai thué, hd tro tai chinh truc tiép, co ché dinh gia carbon dén tiéu chuan nhién
liéu sach, Chinh phii Canada da gop phan 1am giam dang ké muc do bat dinh von
1a rao can 16n nhat ddi véi cac cong nghé méi ndi nhu hydrogen xanh. Quan trong
hon, chinh sach cua Canada khong chi tap trung vao cung ma con tung budc kich
hoat cau thi truong, gitip hydrogen xanh thoat khoi vai tro thir nghiém cong nghé
dé tién gan hon t6i thuong mai hoa, dic biét trong cac nganh kho giam phat thai
nhu cong nghiép ning, hoa chit va van tai dudng dai.

- Tdac dong tiéu cuc

Bén canh nhiing tac dong tich cuc 1 rét, cac chinh sach phat trién ning
luong hydrogen tai Canada cting boc 16 mdt s tac dong tiéu cuc va han ché, anh
huong dén tbc d6 va hiéu qua trién khai hydrogen xanh trén thuc té. Trude hét,
viéc thiét ké chinh sach theo hudng trung 1ap cong nghé, trong d6 hydrogen xanh
dugc dit ngang hang v6i hydrogen phat thai thdp san xuét tir khi ty nhién kém
cong nghé thu gitt va luu trir carbon dugc cho la da vo tinh lam pha loang dong
luc vu tién cho hydrogen xanh thuan tiy. Chinh viéc nay da khién mot phan dang
ké ngudn lyc tai chinh cong va wu dai thué chay vao cac du an hydrogen “xanh
lam”, v6n c6 loi thé chi phi va ha tng sin co, tir @6 1am chdm qua trinh hinh thanh
loi thé canh tranh cho hydrogen xanh dua trén dién tai tao.

Bén canh do, cic chinh sach hd tro manh vé tai chinh nhu tin dung thué
dau tu va trg cap von tuy gitip gidm rai ro cho nha dau tu nhung ciing tao ra su
phu thudc dang ké vao hd tro ctia Nha nudc, khién nhiéu du an chi kha thi trong
diéu kién c6 tro cap kéo dai; lam gia ting ganh ning ngin sach va dit cau hoi vé
tinh bén vitng tai khoa trong dai han. Mot han ché khac ndm ¢ sy thiéu déng bd
giita chinh sach lién bang va chinh sach cap tinh, din dén khac biét vé tiéu chuan,
thil tuc cAp phép va uu tién phat trién, lam gia ting chi phi tuan tha va kéo dai
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thot gian trién khai dy an. Ngoai ra, vi¢c chinh sach tap trung manh vao khau san
xudt trong khi cdu thi trudng noi dia cho hydrogen xanh con yéu d khién nhiéu
du an phu thudc vao trién vong xuat khau, 1am tang rai ro trudc bién dong chinh
sach va nhu cau cua thi trudng qudc té. Nhitng tac dong tiéu cuc ndy cho thay
rang du khung chinh sach cta Canada mang tinh hd trg va tham vong, song viéc
chua phan biét du rd giita cac loai hydrogen, cing su phu thudc vao trg cap va
thiéu gan két chat ché giira cung va cau, c¢6 thé 1am cham qua trinh thuong mai
hoa hydrogen xanh va han ché vai tro thuc chat ctia né trong hé théng niang luong
qudc gia trong ngin va trung han.

4. Kinh nghiém cho Viét Nam va nhirng bai hoc tir viéc trién khai hydrogen
xanh tai Canada cé thé ap dung dwoc vao thuc tién ciia Viét Nam.

Tinh hinh trién khai phat trién hydrogen xanh tai Canada cho thiy mot mo
hinh chuyén dich nang lugng dugc dan dit manh mé& béi chinh sach, dya trén loi
thé tai nguyén va tim nhin dai han, qua d6 cung cap nhiéu kinh nghiém c6 gia tri
cho Viét Nam trong bdi canh dang tim kiém cac giai phap ning luong sach méi.
Canada da som xac dinh hydrogen xanh la mot cau phén chién luoc cua 10 trinh
phat thai rong bang “0”, déng thoi trién khai dong bo cac cong cu chinh sach nhu
chién lugc qudc gia, wu dii thué dau tu, quy hd tro ddi méi va co ché dinh gia
carbon dé giam rui ro cho doanh nghiép va khuyén khich hinh thanh chudi gia tri
hydrogen. Tuy nhién, thuc tién Canada ciing cho thay hydrogen xanh khong thé
phat trién nhanh néu thiéu nén tang ha tﬁng dién tai tao du 16n, thi truong ti€u thu
rd rang va su phdi hop hiéu qua gitta Trung Uong va dia phuong. Phan 16n du 4n
van dang ¢ giai doan quy hoach hodc thi diém, chi phi san xuat con cao va phu
thudc dang ké vao hd trg ciia Nha nudc.

Tir kinh nghiém nay, bai hoc quan trong cho Viét Nam 1a can tiép can
hydrogen xanh theo hudng than trong nhung c6 chién lugc, coi day 1a giai phap
trung va dai han thay vi ky vong déng gép 16n ngay trong ngan han. Viét Nam
c6 thé hoc hoi Canada & cach xdy dung khung chinh sach nhat quan, tao tin hiéu
dai han cho thi trudng va gan phat trién hydrogen xanh voi loi thé sin c¢6 vé ning
luong tai tao, dac biét 1a dién gi6 va dién mat troi. Déng tho1, kinh nghi¢m Cana-
da cling canh bao Viét Nam tranh dan trai ngudn lyc va can wu tién cac tng dung
c6 tinh kha thi cao, nhu sit dung hydrogen xanh trong cong nghi¢p kho gidm phat
thai hodc lam nhién liéu xuat khau gin véi cac trung tAm ning luong tai tao ven
bién. Nhitng bai hoc ndy c6 thé ap dung cho Viét Nam béi hai quéc gia c6 diém
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trong déng & chd déu dang trong qua trinh tai ciu trac hé théng nang luong, can
thu hat manh mé& vén tu nhan va cong nghé quéc té, nhung ngudn lyc tai chinh
cong con han ché. Do d6, viéc thiét ké chinh sach hop ly, tap trung vao tao thi
truong va giam rai ro dau tu thay vi chay theo quy mé hinh thuc s& quyét dinh
liéu hydrogen xanh c6 thé tré thanh mot tru ¢t thuc chat trong chién luoc tang
trudng xanh cua Viét Nam trong tuong lai hay khong.

Xét mot cach tong quat hon, kinh nghiém phat trién hydrogen xanh tai
Canada cho thy ban chat cta qua trinh nay khong chi 13 van dé cong nghé hay
ngudn lyc, ma trude hét 13 bai toan chuyén dich ning luong trong dai han. Cana-
da da lua chon cach tiép can tung budc, vu tién xay dung khung chinh sach, thé
ché va niém tin thi truong trude khi mé rong quy mé san xuat, qua dé giam thiéu
ri ro cua viéc dau tu d at vao mét cong ngh¢ con chua chin mudi. Cach tiép can
nay goi mé cho Viét Nam tdm quan trong ctia viéc dong bd hoa giira chién lugc
qudc gia, quy hoach ning luong va chinh sach nganh, tranh tinh trang phat trién
hydrogen xanh tach roi khoi cau trac hé thdng dién va nhu cau thyc té ctia nén
kinh té. Dong thoi, thuc tién Canada ciing cho thay hydrogen xanh chi c6 thé phat
huy vai tro khi duoc dat dang vi tri, nhu mdt cong cu bo tro cho qua trinh khir
carbon ¢ nhing linh vuc khoé thay thé bang dién truc tiép thay vi dugc ky vong trd
thanh giai phap bao quat. Bai hoc chung rit ra 1 Viét Nam can tiép can hydrogen
xanh véi tu duy linh hoat, vira hoc hoi kinh nghiém quéc té, vira diéu chinh phu
hop véi diéu kién trong nude, dé hydrogen xanh tré thanh mot phan hop 1y va bén
vitng trong 10 trinh chuyén dich ning lugng quéc gia.

Nhin chung, qua trinh ing dung va phét trién ning luong hydrogen xanh
tai Canada trong thoi gian qua da cho thdy mét 16 trinh chuyén dich ning luong
mang tinh chién luoc, than trong va dya trén nén tang khoa hoc, chinh sach viing
chic. Canada d3 sém x4y dung khung chién lugc qudc gia, huy dong dong bo cac
cong cu chinh sach va tan dung loi thé vuot troi vé tai nguyén nang lugng tai tao
dé timg budc hinh thanh hé sinh thai hydrogen xanh. Tuy nhién, thyc tién trién
khai ciing cho thay hydrogen xanh hién van dang ¢ giai doan chuyén tiép, voi
khoang cach dang ké giira tiém ning 1y thuyét va mirc d6 thuong mai hoa thuc
té, do cac rao can veé chi phi, ha téng va thi trrong ti€u thu. Du vay, nhiing nd luc
chinh sach nhat quan, cac dy 4n thi diém quy mo ngay cang 16n va sy tham gia
sau rong cua khu vuc tu nhan di tao nén tang quan trong dé hydrogen xanh trg
thanh mot cau phan thuc chat trong hé théng ning lugng carbon thap ciia Canada
trong trung va dai han. Kinh nghiém tir Canada cho thay rang sy thanh cong cia
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hydrogen xanh khong chi phu thudc vao tién bd cong nghé, ma con gan chit voi
nang luc diéu phdi chinh sach, tao dung thi truong va dinh vi ding vai tro cia
hydrogen trong chién lugc khir carbon tong thé. Nhitng két qua va thach thuc nay
khong chi c6 ¥ nghia d6i véi Canada, ma con cung cip co s¢ tham khéo co gid tri
cho céc qudc gia dang tim kiém con dudng phat trién hydrogen xanh phu hop voi
diéu kién kinh té, k¥ thuat va muc tiéu phat trién bén viing cia minh.

IV. CHAU AU

Céc dang ning luong dang dugc st dung tai Chau Au (EU) van chu yéu
dwa trén cac ngudn nhién lidu héa thach nhap khau, khoang 60% ngudn cung
ning luong, bao gdm dau mo, khi thién nhién va than. EU dang d6i mat voi
nhiing thach thac trong viéc dép tng cac muc ti€u gidm phat thai carbon. Vao
thang 7 nam 2020, Uy ban chau Au (EC) di thong qua mét chién luoc thuc day
san xuat hydrogen sach & EU ['].

Uy ban Chau Au coi hydrogen 13 nén tang trong chinh sach ning luong
sach cua minh. Hydrogen c6 thé dugc st dung lam nguyén li¢u, nhién li¢u hoac
chat mang va luu trit nang luong, dong thoi co nhidu ing dung kha thi gitip giam
phat thai khi nha kinh trong cac linh vuc cong nghiép, giao thong, nang luong
va toa nha. Uu tién ctia EU 1 phat trién hydrogen tai tao, dugc san xuét chu yéu
bang niang luong gid va mat troi. Hydrogen tai tao, ciing 1a hydrogen sach (tir dién
phan nudc bang ngudn dién tai tao hodc chuyén hoa tir biomass, hodc reforming
biomethane, néu tudn theo cic yéu cau vé bén ving) 12 lya chon twong thich nhat
v6i muc tiéu trung 1ap vé khi hau va khong 6 nhiém ctia EU trong dai han va phu
hop nhat v6i hé thong nang lugng tich hop. Lua chon hydrogen tai tao dya trén
ning lic san xuit may dién phan cua EU, sé tao ra viéc 1am méi va ting trudng kinh
té trong EU, dong thoi hd tro hé thong nang lugng tich hop hiéu qua vé chi phi.

Hién nay, udc tinh chi phi hydrogen tir ngudn hoa thach 1a khoang 1,5 €/kg
d6i voi EU, phu thudc nhiéu vao gia khi ¢t va khong tinh dén chi phi CO2. Chi
phi wdc tinh hién nay dbi véi hydrogen tir ngudn hoa thach c6 thu hoi va luu trix
carbon (CCS) la khoang 2 €/kg va hydrogen tai tao 1a 2,5-5,5 €/kg. Gia carbon
s& can & trong khoang 55-90 EUR/tan CO2 dé hydrogen tir nguon hoa thach két
hop str dung CCS c6 thé canh tranh v6i hydrogen tir nguén hoa thach hién nay.
Chi phi cho hydrogen tai tao dang gidm nhanh chong. Chi phi may dién phan da
giam 60% trong mudi nim qua va du kién s& giam mot nira vao nam 2030 so voi
16 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX:52020DC0301
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hién nay v&i quy mé kinh té. O nhiing khu vuc c6 dién tai tao ré, may dién phan
du kién s& c6 thé canh tranh véi hydrogen héa thach vao nam 2030. Nhirng yéu to
nay s& 1a dong luc chinh cho su phat trién dan dan cta hydrogen trong nén kinh
té EU.

L trinh va muc tiéu

Chién lugc nay dugc chia thanh ba giai doan chinh, véi cac linh vuc hoat
dong va muc ti€u sau:

Giai doan 1 (2020-2024): Muc tiéu 1a giam thiéu lugng carbon trong san

xuét hydrogen hién tai cho cac nganh cong nghiép dang st dung hydrogen, va
khuyén nghi sir dung hydrogen trong cac ing dung méi, nhu trong linh vuc hoa
chat, cac quy trinh cong nghiép khac va c6 thé trong van tai hang ning. Pén nam
2024, it nhat 6 GW may dién phan hydrogen tir ning luong tai tao s& duoc lap dat
tai EU va san xuét 1én dén mot triéu tan hydrogen tai tao.

+ Viéc san xuat cdc may dién phan, ké ca nhitng may 16n (1én dén 100 MW),
can phai dugc md rong quy mé, ¢ thé duoc lap dit gan cac nha may loc dau, nha
may thép va khu phtic hop hoa chéat 16n hon. Ly tudng nhét 1a ching s& duogc cung
cap nang luong truc tiép tir cac ngudn dién tai tao tai dia phuong.

+ Céc tram tiép nhién liéu hydrogen sé& can thiét cho viéc str dung xe buyt chay
bang pin nhién liéu hydrogen va & giai doan sau 1a xe tai. Do d6, cac may dién
phan ciing s& can thiét dé cung cip cuc bd cho sd luong ngdy cang ting cua cac
tram tiép nhién liéu hydrogen.

+ Céc dang khac nhau cua hydrogen duoc san xuét tir dién phat thai carbon
thap, dic biét néu luong khi thai nha kinh gan nhu bang khong, s& gbp phan mo
rong quy mo san xuét va thi trudng hydrogen. Mot sé nha may san xuét hydrogen
hién c6 nén duoc khir cacbon bang cach trang bi thém cho chung cic cong nghé
CCS.

+ Co s& ha tang dé van chuyén hydrogen s& van con han ché vi ban dau noi san
xuat va noi tiéu thy & gan hodc tai cho. Nhung viéc lap ké hoach cho co s¢ ha tang
truyén tai muc trung va xuong song nén bat dau.

+ Can ¢6 co so ha tﬁng dé thu giflr va sir dung CO2 dé tao diéu kién cho mot sd
dang hydrogen thai carbon thap.
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+ Trong tam chinh sach: thiét 1ap khung phap 1y cho thi truong hydrogen troi
chay va hoat dong tbt, dong thoi khuyén khich cung cau & céc thi truong dan dau,
thong qua viéc thu hep khoang cach chi phi gifra cac gidi phap thong thuong va
hydrogen téi tao va carbon thap va thong qua cac Quy dinh vién trg thich hop cta
nha nude. Kich hoat cac diéu kién khung sé& thuc ddy cac ké hoach cu thé cho céc
nha may ning luong mit troi va gié 16n chuyén san xuat hydrogen tai tao quy mo
gigawatt trude nam 2030.

+ Lién minh Hydrogen sach chau Au sé& gitp xay dung mot hé thong dau tu
manh. La mot phﬁn trong ké hoach phuc hdi cua Uy ban, cac cong cu tai tro cuia
EU Thé hé tiép theo, bao gdm Ctra s6 dau tu chién lugc chau Au cua chuong
trinh InvestEU va Quy d6i méi ETS, s& ting cudng hd tro tai trg va gitp thu hep
khoang cach dau tu cho ning luong tai tao do COVID-19 tao ra khung hoang.

Giai doan 2 (2024-2030): Hydrogen can tré thainh mot phan khong thé
thiéu cta hé thong ning luong tich hop véi muc tiéu chién luoc 1a lap dat it nhat

40 GW may dién phan hydrogen tir ning luong tai tao vao nim 2030 va san xudt
1én dén 10 triéu tn hydrogen téi tao tai EU. Cac nganh coéng nghiép s& dan mo
rong viéc sir dung hydrogen, bao gom lam thép, xe tai, duong sat va mot sd ung
dung van chuyén dudng bién.

+ Trong giai doan ndy, hydrogen tai tao du kién s& dan trd nén canh tranh vé
chi phi véi cac hinh thirc san xuat hydrogen khac, nhung sé& can ¢ cac chinh sach
danh riéng cho nhu cdu céng nghiép dé dan dan dua vao cac ung dung mai, bao
gom san xuat thép, xe tai, duong sit va mot sé phuong tién giao thong hang hai
tmg dung va cac phuong thirc truyén tai khac. Hydrogen tai tao s& bat dau dong
vai tro can bang hé théng dién tai tao bang cach chuyén dién ning thanh hydrogen
khi dién tai tao ddi dao, ré. Hydrogen ciing s& dugc sir dung dé luu trit hang ngay
hoic theo mua, nhu mot phuong 4n du phong va cung cap cac chirc ning dém,
tang cudng an ninh ngudn cung trong trung han.

+ San xuét hydrogen dua trén héa thach hién c6 két hop kha nang thu giir
carbon s& tiép tuc giam khi thai nha kinh va khi thai khac

+ Céc cum hydrogen dia phuong, chang han nhu ving siu ving xa hoidc déo,
hodc hé sinh thai khu vuc - duoc goi 1a “Thung liing hydrogen” - s& phat trién,
dua vao san xuét hydrogen tai dia phuong tir san xuat nang luong tai tao phi tap
trung va nhu cau dia phuong, dugc van chuyén trong khoang cach ngin. Trong
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nhimng truong hop nhu vy, co so ha ting hydrogen chuyén dung c6 thé str dung
hydrogen khong chi cho cac ing dung cong nghiép va giao thong, can bang dién
ma con dé cung cip nhiét cho cac toa nha dan cu va thuong mai.

+ Nhu cau co sé ha t?lng trén toan EU s& xudt hién va cac bude s& duge thuc
hién dé van chuyén hydrogen tir cac khu vyc c6 tiém nang tai tao 1on dén céc
trung tAm c6 nhu cau co thé ndm & cac Qudc gia Thanh vién khac. Xuong sbéng
cta ludi dién toan chau Au s& can phai dugc lén ké hoach va mét mang ludi cac
tram tiép nhién liéu hydrogen s& dugc thiét 1ap. Ludi khi d6t hién tai c6 thé dugc
tai str dung mot phan dé van chuyén hydrogen tai tao trén khoang cach xa hon va
viéc phat trién cac co sd luu trir hydrogen quy mo 16n hon sé& tré nén can thiét.
Thuong mai qudc té ciing c6 thé phat trién, dic biét 13 vi 6 Pong Au va cac nudce
Nam va Bong Dia Trung Hai.

+ V& trong tam chinh sach, viéc mé rong quy md bén vitng nhu vy trong mot
thoi gian twong d6i ngin s& doi hoi phai tang cudng hd trg ctia EU va kich thich
dau tu dé xay dung mot hé sinh thai hydrogen hoan chinh. Pén nim 2030, EU s&
dat muc ti€éu hoan thanh mdt thi truong hydrogen mo va canh tranh cua EU, véi
thuong mai xuyén bién gidi khong bi can tré va phan bd ngudn cung hydrogen
hiéu qua gilra cac nganh.

Giai doan 3 (tir 2030 tré di va hudng té1 2050): Cong nghé hydrogen tai tao

nén dat dén muc chin muoi va dugc trién khai trén quy mo 16n dé ti€p can tat ca
cac linh vuc kho khan trong viéc gidm carbon noi ma cac phuong an khac co thé
khong kha thi hodc co6 chi phi cao hon

+ Trong giai doan nay, san xuat dién tai tao can ting manh vi khoang mot phan
tu dién tai tao c6 thé duge st dung dé san xuét hydrogen tai tao vao nam 2050.

+ Pic biét, hydrogen va nhién liéu tong hop c6 ngudn gbc tir hydrogen, dua
trén CO2 trung hoa carbon, c¢6 thé thAm nhéap rong rdi hon vao nhiéu linh vuc
khac nhau cta nén kinh té, tir hang khong va van chuyén dén cac tda nha cong
nghiép va thuong mai khé khir cacbon. Khi sinh hoc bén viing ciing c6 thé co vai
tro thay thé khi dot tu nhién trong cac co so san xuat hydrogen bang cach thu hoi
va luu trix carbon dé tao ra khi thai &m, v&i diéu kién tranh 1o ri khi métan sinh
hoc va chi pht hop véi cac muc tiéu da dang sinh hoc va cac nguyén tic néu trong
Chién lugc da dang sinh hoc EU2030
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Cic bién phap va hanh dong dé thic diy phat trién hydrogen ¢ chiu Au
Ké hoach Pau tur

Pé dat duoc cac muc tiéu trién khai duge vach ra trong 19 trinh chién luoc
nay vao nam 2024 va 2030, can c6 mot chuong trinh dau tu manh mé& khai thac
sttc manh tong hop va dam bao su nhat quan trong hd trg cong giita cac quy khac
nhau ctia EU va ngudn tai tro ctia EIB, khai thac hiéu ing don bay va tranh hé
trg’ qua mirc.

Tir nay dén niam 2030, cac khoan dau tu vao may dién phan c6 thé nam
trong khoang tir 24 dén 42 ty euro. Ngoai ra, trong cung thoi gian, s& can 220-
340 ty euro dé mo rong quy mo va két ndi truc tiép 80-120 GW cong suit san
xuat nang lugng mat troi va gié véi cac nha may dién phan dé cung cap luong
dién can thiét. Cac khoan dau tu vao viéc trang bi thém cho mot nira s6 nha may
hién c6 kha nang thu hdi va luu trit carbon ude tinh vao khoang 11 ty euro. Ngoai
ra, cac khoan dau tu tri gia 65 ty euro sé& can thiét cho viéc van chuyén, phan phéi
va luu trit hydrogen ciing nhu cac tram tiép nhién liéu hydrogen. Tir nay dén nim
2050, dau tu vao niang luc san xuét s& 1én téi 180-470 ty euro & EU.

Cubi cung, viéc diéu chinh céc linh vuc st dung cudi dé tiéu thu hydrogen
va nhién liéu dya trén hydrogen ciing s& can dau tu dang ké. Chang han, phai mat
khoang 160-200 triéu euro dé chuyén d6i mot cd san xuét thép dién hinh cua EU
sap hét tudi tho thanh hydrogen. Trong linh vuc giao thong dudng b, viée trién
khai thém 400 tram tiép nhién liéu hydrogen quy mé nhé (so v6i 100 tram hién
nay) c6 thé can khoan dau tu 850-1000 triéu euro .

Giai phap dé hd trg cac khoan dau tu nay va su xuét hién cua toan bd hé
sinh thai hydrogen la:

+ Thong qua European Clean Hydrogen Alliance - Lién minh Hydrogen sach
Chéau Au, xay dung chuong trinh dau tu dé kich thich trién khai san xut va s
dung hydrogen va xay dung mot hé théng du an cu thé (dén cubi nam 2020).

+ HJ tro cac khoan dau tu chién lugce vao hydrogen sach trong bdi canh ké
hoach phuc héi ciia Uy ban, dic biét thong qua Strategic European Investment
Window of InvestEU - Ctra s6 dau tu chién luge chau Au cua InvestEU (tir nim
2021).
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Kich cau va mo rong quy mo san xudt

+ Dé xuit cac bién phap dé tao diéu kién thuéan loi cho viéc sir dung hydrogen
va cac dan xuit ciia né trong linh vuc giao thong van tai trong Sustainable and
Smart Mobility Strategy Chién lugc Di chuyén Thong minh va Bén viing sap t6i
ctiia Uy ban va trong cac sang kién chinh sach lién quan (2020)

+ Kham phé céac bién phap hd tro bd sung, bao gdm céc chinh sach vé nhu cu
trong cac linh vuc str dung cudi, dé phat trién hydrogen tai tao dya trén cac diéu
khodan hién c6 cua Chi thi Nang lugng Tai tao (trudc thang 6 nam 2021).

+ Pua ra ngudng/tiéu chuan carbon thap chung dé thiic dy cac co s& san xuat
hydro duya trén hiéu sudt GHG trong toan bo vong doi ciia ching (trudc thang 6
nam 2021).

+ Pua ra mét thuat ngir toan di€n va céc ti€u chi trén toan chau Au dé ching
nhan hydrogen tai tao va hydrogen carbon thap (trudc thang 6 ndm 2021).

+ Xay dung ké hoach thi diém - t6t nhat 12 & cip do EU - cho Carbon Contracts
for Difference programme - chuong trinh Hop dong Chénh 1éch cac-bon, dic biét
1a dé hd tro san xuat thép tai ché va cac-bon thip, ciing nhu cac hoa chat co ban.

Thiét ké mot khudn kho tao diéu kién va hd tro: cic chwong trinh h
trg, quy tic thi trudng va co sé ha tang

o Bit dau quy hoach co so ha ting hydrogen.

o Pay nhanh viéc trién khai cic co sé ha tang tiép nhién liéu
khac nhau trong qua trinh stra d6i Chi thi vé co s& ha tang nhién liéu thay
thé va sira d6i Quy dinh vé Mang luéi giao thong xuyén chau Au (2021).

o Thiét ké tao diéu kién cho cic quy tic thi trudng dbi véi viee
trién khai hydrogen.

Thic day nghién ciru va d6i méi trong cong nghé hydro

e  Khoi dong may dién phan 100 MW va thong bao moi cac dé
xuét vé Cang va San bay Xanh, 1a mot phan cua thong bao moi trong Thoa
thuan Xanh Chau Au trong Horizon 2020 (Quy 3 niam 2020).
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o Thiét 1ap Quan hé d6i tac Hydrogen Sach dugc dé xuat, tap
trung vao san xuat, luu trit, van chuyén, phan phdi va cc thanh phan chinh
cho muc dich sir dung cudi wu tién ctia hydrogen sach voi gia canh tranh.

o Chi dao phat trién cac du an thi diém quan trong hd tro chudi
gia tri hydrogen, phéi hop véi Ké hoach SET (tir nam 2020 tr¢ di).

° Tao diéu kién thuan loi cho viéc trinh dién cac cong nghé doi
mo&i dya trén hydrogen théng qua viée khoi dong kéu goi cac dé xuét trong
Quy Po6i méi ETS (thong bao dau tién vao thang 7 nim 2020).

e Phatdong 1oi kéu goi hanh dong thi diém vé d6i moéi lién ving
theo chinh sach gin két vé Cong nghé hydrogen & cac khu vuc st dung
nhiéu carbon (2020).

Quéc té

Tang cudng vai tro 1anh dao ctua EU trong cac dién dan qubc té vé tiéu
chuan k¥ thuét, quy dinh va dinh nghia vé hydrogen. Chau Au s& dam bao céac co
hoi hop tac voi cac qudc gia va khu vuc 14n cén ctia EU va dé ra quy trinh hop tac
vé hdrogen ti tao voi Lién minh chau Phi.

Kho6 khan, rao can

C6 thé thay chién luge do Chau Au dé ra cho muc tiéu phat trién hydrogen
bén viing rat dong bo va toan dién, nhung ciing ddy tham vong.

o Nhu cau tiéu thu trén thé gidi s& ngay mot ting. Mirc tiéu thu
ning lugng toan cau hang nim wdc tinh khoang 580 triéu terajoule, twrong
duong 13.865 triéu tan dau quy do6i. Gia sur du kién lugng hydrogen xanh
dat duoc vao nam 2050 1a 500 triéu tAn mdi nim, con sb nay chi chiém
3,5% tong nang lugng tiéu thu toan cau ['7]Cac con sb cho thiy rang hy-
drogen xanh 14 mot thanh phan trong co ciu nang luong va véi mot ti trong
khiém t6n.

o Chi phi dau tu cling 1a mot thach thtrc trong viée thuc day su
phat trién hydrogen xanh. Dé thiic dy thyc hién cac du an hydrogen xanh,
can thiét phai c6 mot khoan dau tu 16n. Theo Hoi dong Hydrogen (Hydro-

gen Council), can 320 ti USD dau tu dé thac déy thuc hién hon 1.000 du
17 electroliser target of EU in 2030 (phind.com)
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an Hydrogen xanh. Tuy nhién, chi méi 10% dau tu dugc thong qua FID &,
Co6 1€ mot cau hoéi duoc dat ra ré“mg phﬁn 16n khoan dau tu con lai s& dén tir
dau va khi nao s€ thuc hién.

Van dé chi phi dau tu vao chuyén ddi sang str dung hydrogen xanh ciing
tuong tu dbi vai linh vuc dau khi néi riéng. Nam 2022, phan 16n cac cong ty dau
khi tao ra dugc 11 nhuan 16n, tuy nhién da khong c6 mot khoan nao tai dau tu vao
hydrogen. Tham chi cac cong ty dau khi 16n nhu Saudi Aramco, ExxonMobil,
Chevron ciing khong c6 dong thai dau tu dang ké vao hydrogen xanh

V. CHLB PUC

CHLB Dric 1a mot trong nhiing qudc gia tién phong hanh dong chdng bién
d6i khi hau va da dat ra nhimg muc tiéu day tham vong vé ning luong va khi
hau. Nude Puc dit ra muc tiéu cit gidm phat thai khi nha kinh tbi thiéu 65% vao
nam 2030, 88% vao nam 2040 (so v6i ndm 1990) va tién dén trung hoa khi nha
kinh vao nim 2045". San luong san xuét dién ctia Ptrc nim 2021 dat khoang 491
TWh, trong d6 khoang 13% dén tir dién hat nhan, 30% dén tir dién than va chiém
ty 1€ cao nhat trong co cAu san xudt dién 13 dién nang lugng tai tao voi khoang
46% 2. Hinh sau trinh by co cau nguén san xuat dién tai Pirc nam 2021.

Bi€u do. Co cau nguon sin xuat dién tai Dirc nam 2021

1%

® Dién hat nhan
= Than
Khi thién nhién
Pién gio
u Dién mat troi
# Sinh khi
® Thuy dién
= Khac

Nguon: ISE, 2022

18 Hydrogen Council, “Hydrogen insight 2023”
19 The Federal Government, “The national Hydrogen strategy”, 2020
20 https://www.csis.org/analysis/germanys-hydrogen-industrial-strategy
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Dau mo va khi dt dong vai trd quan trong trong nén cong nghiép nudc
Pric va vai trd ndy van phai duy tri trong mot s6 linh vuc cong nghiép va van tai
trong dai han. Tuy nhién, v&i cac muc ti€u vé khi hau d3 dit ra, nude Puc cin cac
giai phap than thién v6i méi truong, thay thé lau dai cho nhién liéu hoa thach nhu
than, ddu moé va khi dét.

Hydrogen dugc xem 1a yéu td dong vai trd quan trong dé dat dugc cac muc
tiéu giam phat thai, dac biét tir cac linh vuc cong nghiép 16n va trong giao thong
van tai ctia nude Puc. Trong s6 cac “mau” hydrogen, Ptic chi xem hydrogen xanh
san xudt tir dién tai tao 14 ning luong bén viing vé lau dai va ung ho phat trién
hydrogen xanh, trong khi hydrogen lam duoc xem 13 cong nghé cau ndi dap tmg
nhu cau hydrogen ngan han. Ngay 10 thang 6 nam 2020, Chinh pht Ptrc di thong
qua Chién luoc Hydrogen Quéc gia, chién lugc dit ra mot sé muc tiéu khac nhau
huéng dén thuc day str dung cong nghé Hydrogen than thién véi khi hau. Mot sé
muc tiéu ctia chién luge Hydrogen quéc gia Pirc bao gom:

° Sén xuét Hydrogen theo hudng than thién véi khi hau, cu thé
la phuong phap dién phan nudc sir dung dién nang lugng tai tao. Hydrogen
xanh ndy s& gop phan giam phat thai carbon trong cac linh vuc cong nghiép
va tién t6i trung hoa carbon;

o Qua trinh san xuat Hydrogen tiéu hao tuong dbi nhiéu ning
luong, do d6 uu tién sir dung truc tiép dién nang luong tai tao, chi nén st
dung Hydrogen ¢ nhitng noi khong thé sir dung truc tiép dién tai tao;

° Duc cling nhan thirc r6 cac co hoi cua nén kinh té khi thi
truong Hydrogen phat trién va mong mudn tré thanh qudc gia dan dau vé
cung cip cong nghé Hydrogen xanh.

L9 trinh

Dé dat dugc muc tiéu vé khi hau, trong linh vuc dién, nudc Pirc dit ra muc
tiéu loai bo dién hat nhan ra khoi co ciu san xuit dién dén cudi nam 2022. Tinh
dén thang 6/2022, chi con ba nha may dién hat nhan van hanh so v4i con ) bay
nha may vao nam 2019. Muc tiéu dén nam 2030, loai bo dién than ra khoi co cau
san xuét dién va nang cong suat dién ning lugng tai tao 1én 80% tong luong dién
cua ca nude va dién khi 13 mét su lua chon hd tro cho qua trinh chuyén dbi sang
nang luong tai tao. Tiép theo sau d6 1a du kién loai bo dién khi vao nam 2035.
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Hién nay, Puc d3 xdy dung gan 30.000 tuabin dién gi6 trén bo, twong
duong vai cong sudt lip dit 58.106 MW va chi 0,8% dién tich dat dugc phé duyét
cho dién gi6 trén bo 2'. Tuy nhién con sb nay la chua du dé dat duoc muc tiéu vé
khi hau. Dé dat dugc 80% co ciu dién tai tao vao nam 2030, cac cong trinh dién
gi6 trén bo dugce dit muc tiéu ting 1én muc trung binh 10 GW mbi nam (tir 1,9
GW vao nam 2021), dé dat cong suét tich liiy 115 GW vao cubi thap ky va dat
muc 157 GW vao nam 2035. Bén canh d6, nang lugng mat troi du kién s& tang
1én mirc trung binh 22 GW mdi ndm (tr 5,3 GW vao nam 2021), dé dat 215GW
cong sudt tich lily vao nam 2030. Tinh dén cudi nam 2022, Ptc da xay dyung trén
1.500 tuabin dién gi6 ngoai khoi véi cong suét tich lily 8 GW. Muyc tiéu nudc Puc
s& tang cong suat dién gid ngoai khoi 1én 30 GW vao nam 2030 2. Udc tinh ring
mot dién tich 2.250 km? bé mit bién can str dung dé phuc vu cho cac cong trinh
dién gi6 ngoai khoi.

Lo trinh chién luoc Hydrogen quéc gia Pirc dugc mo ta theo hinh bén
dudi. Trong giai doan dau cua chién luge, nude Puc thu hit dau tu tu nhan vao
san xuat, van chuyén va sir dung hydrogen trong giai doan dau. Giai doan tiép
theo s& 6n dinh thi truong ndi dia maéi ndi va dinh hinh quy mo hydrogen cua chau
Au va qudc té. Theo Chién luoc Hydrogen qudc gia Purc, qudc gia nay du kién
phat trién SGW cong suat dién phan vao nam 2030 va gan day nhat, muc tiéu ndy
d3 nang 1én gap do6i la 10 GW 2,

Giai doan II, tir n&m 2024
P3ay manh thiétlap thi truwong
Hydro trong nudc va qudc t&

1, 2020 — 2023:
hi trr&rng san xuadt, sor
dungva van chuy&n Hydro xanh

2020: Thiét Iap Chi&n lugc
Hydro quécgia

Hinh. L$ trinh phdt trién hydrogen tai Pirc

Nguon: The Federal Government, “The national Hydrogen strategy”, 2020

21 https://www.bmwi-energiewende.de/EWD/Redaktion/EN/Newsletter/2020/06/Meldung/topthe-
ma.html

22 https.//monacolife.net/explained-h2med-project-and-marseille-barcelona-hydrogen-pipeline/
23 https.//www.rechargenews.com/energy-transition/germany-to-triple-renewables-build-out-by-
2030-with-new-auction-permitting-and-legal-rules/2-1-1198442
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Céac cong nghé hydrogen va chat mang niang luong khong carbon sé& trd
thanh nhimg yéu té chinh ctia qua trinh chuyén d6i ning luong. Piéu nay nham
dam bao rang cac linh vuc céng nghiép khong thé khir carbon theo bat ky cach
nao khac co thé giam phat thai khi nha kinh va pha v& sy phu thugc vao nhién
liéu hoa thach. Hydrogen xanh du kién s& khtr carbon dang ké trong cac linh vuc
¢6 lugng khi thai 1én nhat nhu cong nghiép san xuét thép, xi ming va giao thong
van tai.

Trong linh vuc loc hoa dau noi riéng, cac nha may loc dau tiéu thu mot
lwong dang ké hydrogen, va hién cha yéu 1a Hydrogen xam. Hydrogen xanh s&
1a yéu to gitp cac nha may loc dau khir carbon. Cac nha may loc dau ciia Puc
c¢6 tiém ning dat dugc muc cat giam phat thai twong duwong 1,7 tridu tan CO,
hang nim bang cach thay thé Hydrogen xam bang Hydrogen xanh. Theo dy 4n
Refhyne, nudc Pirc du kién sé lap dat va van hanh may dién phan 10 MW tai mot
nha may loc dau 16n & Ptrc 2. Mot nha may loc dau khac, Lingen, 1a nha may loc
dau dau tién trén thé giéi sir dung Hydrogen xanh trong qua trinh san xuat. Ngudn
Hydrogen xanh ndy dugc cung cip boi Audi Industriegas. Dy kién du an dién
phan cong suat 50 MW s& di vao hoat dong nam 2024, cung cap khoang 9.000
tan Hydrogen xanh mdi nam, chiém khoang 20% mtc tiéu thy Hydrogen ctia nha
may 25, %.

Chinh sach

Dé ¢ thé dat dugc muc tiéu vé khi hau, bén canh 19 trinh 16 rang, cac giai
phép cong nghé duoc thuc day thi cac bién phap, chinh sach hd tro ciing dong mot
vai tro vo ciing quan trong. Chinh pht Puc di dua ra nhiéu chinh sach hudng dén
nhiéu d6i tuong, linh vuc trong qua trinh chuyén dich ning luong nham giam phat
thai va hudng dén trung hoa khi nha kinh. Qua trinh khir carbon cta hé thong dién
& e 1a mot thach thirc phirc tap va nhiéu mat, doi hoi nhitng thay d6i chinh sach
quan trong, tién b cong nghé va chuyén dbi thi truong. Cac chinh sach hudng
dén khir carbon trong nganh dién ctia Ptic, bao gém:

o Chinh sach boi thudng cho viéc dong cira cac nha may nhiét
dién than nham hd trg cho muc tiéu loai boé dién than vao nam 2030. Chinh
sach duogc ap dung cho cac nha may dong ctra trude nam 2027;

24 https://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-news/electric-pow-
er/11242 1-german-coalition-agrees-2030-coal-exit-aims-for-80-share-of-renewables.
25 Green refinery hydrogen for Europe — Analysis - IEA.

26 Lingen Refinery Green Hydrogen Project - NS Energy (nsenergybusiness.com).
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o Tang tdc phét trién nang luong tai tao. Pbi voi phat trién ning
luong tai tao, cac chinh sach hd trg dic biét dugc quy dinh trong Pao luat
nang luong tai tao EEG (Act on Granting Priority to Renewable Energy
Sources). Mot trong cac chinh sach d6 1a wu tién dau ndi dién ning luong
tai tao vao ludi dién va cac don vi van hanh ludi dién c6 nghia vu uu tién
st dung dién nang luong tai tao khi mua va truyén tai dién;

o Mo rong ludi dién va quan ly thong minh;
o To1 wu hi€u suat san xuat dién va to1 uu hoda qua trinh luu trit
nang luong.

Véi muc tiéu trd thanh nha cung cp niang luong Hydrogen dan dau thé
gidi, nude Pure da quyét dinh dau tu 9 ty Euro vao phat trién nang luong Hydro-
gen. Trong d6, 7 ty Euro dau tu dé ting toc do trién khai thi trudng cong nghé
Hydrogen ¢ nudc ndy va 2 ty Euro dé thiic diy quan hé dbi tac qudc té [¥']. Pén
nay, nudc Pirc chiém 20% thi phin may dién phan toan cau, din dau 1a cong ty
con cta Thyssenkrupp, Uhde [*].

Nude Puc c6 mot chién luoc Hydrogen tién tién va quéc gia nay dang nd
luc thue hién chién lugc do. Trong nudc, mot s6 chinh quyén bang da xac dinh
chién lugc hodc 16 trinh Hydrogen, nhu Baden-Wiirttemberg, Bavaria, ndm bang
ven bién phia bac nudc Puc, North Rhine-Westphalia. Ptrc khong c6 du cong
suét nang lugng tai tao dé san xuat nhién liéu véi khoi luong can thiét, nén vé 1au
dai, qudc gia ndy s& phai nhap khau hydrogen xanh. Prc dang dong vai tro hang
dau trong viéc hd tro cac quoc gia dbi tic co tiém ning cao vé san xuat Hydrogen
xanh thong qua quan hé dbi tac va dau tu. Chinh phit Pirc da hd tro 17 qubc gia
xay dung chién luoc Hydrogen v6i muc tiéu hinh thanh mét nén kinh té Hydro-
gen cho tuong lai.

Chién luoc Hydrogen quéc gia bao gdm mot ké hoach hanh dong gdm 38
bién phap cu thé, mot sd bién phap thac day su phat trién ning luong Hydrogen
dang chu y nhu:

- Tang cudng dau tu, nghién ctru va phat trién & quy moé EU. Cac du an tap
trung chil yéu vao linh vuc cong nghiép va linh vuc giao théng vén tai. Trong linh
vuc cong nghiép, nudc Pt tap trung vao san xuat thép khir carbon. Trong linh

27 https://www.rechargenews.com/energy-transition/germany-to-triple-renewables-build-out-
bv-2030-with-new-auction-permitting-and-legal-rules/2-1-1198442
28 decarbonization of the electrical system in Germany (phind.com)
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vuc giao thong van tai, nudc Dic ting cudng hé thdng pin nhién liéu va xe dién
chay bang pin nhién liéu, ciing nhu xay dung co so ha tang tram tiép nhién liéu
Hydrogen. Purc 1a qubc gia di thanh 14p tiéu chuan Hydrogen ap dung cho giao
thong van tai ciing nhu trong qua trinh tén chira, van chuyén va phan phoi.

- Pé hd tro cac nganh cong nghiép st dung hydrogen nhu cong nghiép san
xuat thép, xi mang,...chinh phu s& thiét 1ap chuong trinh thi diém moi cho Hop
ddng Carbon Chénh léch (Carbon Contracts for Difference - CfD). Theo chuong
trinh ndy, chinh pha Puc c6 ké hoach tai tro cho khoang chénh 1éch giira gia car-
bon thuc té va gia carbon can thiét dé 1am cho céac du an khir carbon tré nén kha
thi vé mét kinh t.

Thach thwe va rao can

Mic du Hydrogen xanh dugc Dirc xem 1a ning lugng bén viing, chién luoc
Hydrogen d6i mat vdi mot s6 thach thirc va rao can can giai quyét dé co thé dat
dugc muc ti€u cia nd. Dudi day 1a mdt s6 thach thuc va rao can chinh can duge
giai quyét.

- Cong suat dién phan thap, chi phi san xuit Hydrogen xanh hién van con
cao. Tang quy mo dién phén, chi phi dién tai tao giam Ia cac yéu td cot 18i gop
phan giam chi phi san xuat Hydrogen xanh;

- Tinh san c6 va kha ndng ti€p can cac tram ti€p nhién li¢u 1a yéu t6 quan
trong dé€ co thé st dung hydrogen rong rai. Viéc phat trién co s& ha tang hydrogen
con cham va dang can trd viéc ap dung rong rai;

Hydrogen hién chu yéu st dung trong cong nghiép loc dau va san xuat
phan bon. Dé thiic ddy qua trinh khir carbon, Hydrogen can dugc mé rong st
dung lam nguyén/nhién liéu trong nhiéu linh vuc céng nghiép khac nhau nhu san
xudt xi ming, thép va giao thong van tai. Tuy nhién, nhitng tng dung nay vin con
trong giai doan so khai, chua that sy dugc thic déy manh me.

VI. HA LAN

1. Thye trang tinh hinh trién khai niing lwong hydrogen (hydro xanh) tai Ha
Lan trong thoi gian qua

Hién nay, Ha Lan 1a mot trong nhiing qudc gia din dau chau Au trong phat
trién niang luong hydrogen, dic biét 1a hydrogen xanh, va dat nudc ndy ciing coi
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day 1a mot tru cdt quan trong trong chién luoc chuyén dich nang lugng quéc gia.
Vai tro ctia hydrogen xanh tré nén noi bat trong bdi canh Ha Lan dat muc tiéu
giam manh phat thai khi nha kinh, ting cuong kha ning ty chu ning luong, déng
thoi t6i wu hoa viée khai thac ngudn dién tai tao, nhat 1a dién gi6 ngoai khoi (off-
shore). Véi viéc san xuit hydrogen théng qua dién phan nude sir dung hoan toan
dién tai tao, quéc gia nay ky vong tao ra mot nguén nhién liéu sach c6 thé thay
thé hydrogen xam hién van chiém ty trong 16n trong nganh cong nghiép loc dau
va hoa chat.

Chién lugc hydrogen cua Ha Lan duoc thiét ké theo hudng phat trién toan
bd chudi gia tri, chir khong chi tip trung vao san xuit. Theo European Hydrogen
Observatory, quoc gia nay dang dong thoi trién khai cac du 4n nang cong suét
dién phan, xay dung co s& luu trit, phat trién mang ludi van chuyén va mé rong
tmg dung trong cong nghiép, giao thong va hang hai. Viéc dau tu dong bo nhu
vay giup giam thiéu cac diém nghén thuong gip trong qué trinh thuong mai hoa
hydrogen, noi ngudn cung, ha tang van chuyén va nhu ciu tiéu thu thuong khong
phat trién can bang.

Mot trong nhitng diém nhan ctia Ha Lan 12 mé hinh “hydrogen valley” -
khu vuc két hop dﬁy du cac mét xich caa chudi gia tri, tu san XUuét, nghién ctru,
logistics dén tiéu thy. Cum hydrogen valley tai mién Bac Ha Lan, véi tong von
dau tu udc tinh 9 ty euro, duge xem 1a mé hinh quy mé va hé théng nhét tai chau
Au. Hon 50 dy an trong cum nay hoat dong nhu mot nén tang thir nghiém cong
nghé va mo hinh kinh doanh méi, tao diéu kién dé doanh nghiép, vién nghién ctru
va co quan quan 1y phdi hop trong viéc trién khai giai phap dién phan, tdi vu hoa
lwu trix, phat trién dudng dng va thir nghiém céc tmg dung hydrogen trong cong
nghiép nang cling nhu giao thong sach. Theo New Energy Coalition, chinh cac
“hydrogen valley” nay 1a buéc dém quan trong dé tao ra kinh nghiém thyc tién va
chuan hoa mé hinh trudc khi mé rong trén quy mé qudc gia.

Vé nang lyc san xuét, Ha Lan dit muc tiéu dat 3-4 GW cong suat dién phan
vao nam 2030. Con s ndy phan anh quyét tAm ctia Ha Lan trong viéc san xuét
hydrogen xanh quy mé 16n dé phuc vu nhu cau trong nude va dinh vi minh nhu
mot trung tAm cung ung hydrogen cho chau Au. Viéc mé rong céc trang trai dién

29  Hydrogen Valley la mé hinh phat trién kinh té diea trén hydro trong mét viing, thuong bao gom
nhiéu mdt xich: San xudt hydro xanh tir ndng heong tdi tao thong qua dién phdan nuée. Luu trit hydro

bang pin nhién liéu, bon nén hodc chuyén doi thanh dan xudt nhw amoniac xanh, methanol xanh ...
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gid ngoai khoi cling dong vai trd then chét, vi chung tao ra luong dién sach doi
dao lam dau vao cho qua trinh dién phan. Trong chién lugc dai han, Ha Lan muén
vira san xuat hydrogen xanh noi dia, vira nhap khau hydrogen hodc dan xuét hy-
drogen (ammonia, methanol) thong qua hé théng cang bién Rotterdam - von 1a
clra ngd ning luong cia chau Au.

Cung vo1 do, Ha Lan dau tu manh vao tai ciu tric ha tﬁng nang lugng hién
hitu. Gasunie - nha van hanh hé théng khi d6t - dang chuyén d6i mot phan mang
ludi dudng dng khi ty nhién sang mang ludi hydrogen qudc gia (Hydrogen Back-
bone). Cach tiép can nay giup tiét kiém chi phi so véi viéc xay dung duong 6ng
hoan toan méi, déng thoi rat ngan thoi gian trién khai. Cac co sd luu trit ngam,
kho cang va hé théng bon chira tai Rotterdam ciing dang duoc nang cip dé xir Iy
hydrogen va cac din xuit ctia hydrogen véi khéi luong 16n, nhdm chuan bj cho
giai doan thuong mai héa rong rai.

Trong sb cac du an tién phong, PosHYdon® 13 vi du ndi bat vé kha ning
d6i méi cong nghé ciia Ha Lan. Dy 4n nay tich hop dién phan 1 MW ngay trén
gian khai thac dau khi ngoai khoi, sir dung dién gié dé san xuat hydrogen xanh tai
chd. Hydrogen sau d6 duoc dua vao dudng dng sin co cung véi khi ty nhién va
van chuyén vao dét lién. PosHY don dugc xem 1a bude thir nghiém quan trong dé
danh gia kha ning dién phan ngoai khoi quy mé 16n - mot giai phap c6 thé giam
ap luc 1én hé théng truyén tai dién va tan dung t6i da ha tﬁng dau khi dang dan di
vao giai doan ngung khai thac.

Tuy nhién, qua trinh thwong mai hoa hydrogen xanh ctia Ha Lan van dang
trong giai doan dau va gip nhiéu thach thirc. Chi phi san xuat hydrogen xanh hién
van cao hon dang ké so véi hydrogen xam, thi trudng tiéu thu chua du 16n dé dam
béo dong tién 6n dinh cho cac nha may dién phan, va mét sb ha tang dudng dng
can dugc kiém dinh k¥ ludng dé tranh nguy co gion kim loai. TNO va nhiéu to
chirc nghién ctru nhdn manh rang viéc mé rong hydrogen xanh phai song hanh
v6i tang truong dién tai tao, néu khong hydrogen s& thiéu ngudn cung dién sach
thuc su.

Du con nhiéu tré ngai, Ha Lan dang trién khai mot chién lugc kép rd rang:
d6 1a vira mé rong ning luc san xuit hydrogen xanh trong nudc, vira xay dung
mang ludi logistics va ha tang cang dé tro thanh trung tam hydrogen ctia chau Au.
Cach tiép can hé thdng nay giup Ha Lan khong chi hudng dén muc tiéu giam phat

30 Tham khao tai https://poshydon.com/en/home-en/
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thai ma con tao 1ap vi thé chién luoc trong chudi cung ing ning luong mdi cia
khu vuc. Vo1 dong luc tir cac du an 16n, ha tﬁng cang bién manh va chinh sach
hd tro nhét quan, Ha Lan dang dinh hinh minh nhu mot “diém tya” trong cAu tric
nang luong xanh chau Au trong nhiing thap ky téi.

2. Mt s6 chinh sach ndi bat ciia co’ quan quén 1y nha nuéc tai Ha Lan
trong viéc trién khai ning lwong hydrogen.

Ha Lan d4 trién khai mot loat chinh sach va co ché hd tro chién luge nhim
thic ddy phat trién hydrogen xanh va xay dung ha tang lién quan, thé hién cam
két manh mé& cua nha nudc trong viéc chuyén dich ning luong bén virng. Cac
chinh sach nay khong chi tap trung vao hd trg tai chinh, ma con bao gém phat
trién ha tang, quy dinh bat budc, co ché thir nghiém va hop tac cong - tu, nham
tao ra mot h¢ sinh thai hydrogen déng bo va kha thi vé kinh té.

e MOt trong nhitng dong thai ndi bat nhat 1 Géi hd tro tai chinh 16n. Chinh
pha Ha Lan cam két danh khoang 2,1 ty euro dé thuc day san xuat hydrogen
xanh va khuyén khich viéc st dung hydrogen trong cac nganh cong nghiép.
Pong thoi, mot quy dinh phap 1y quan trong di dugc ban hanh, bat budc sir
dung it nhat 4% hydrogen xanh trong cac ing dung cong nghiép, tao ra thi
truong tiéu thu ndi dia 6n dinh va thic day doanh nghiép dau tu vao cong
nghé dién phan va cac giai phap hydrogen xanh (H2 View).

e Bén canh d06, nha nudc con trién khai cac co ché hd tro san xuét va dy an
thir nghiém, nhu Chuong trinh SDE++ (subsidy scheme) 1a mot vi du dién
hinh, mang dén tro cap cho cac nha dau tu dé xay dung va van hanh nha
may dién phan, gitp giam chi phi dau tu ban dau va ting tinh kha thi cta
cac du an hydrogen xanh (European Hydrogen Observatory). Cac du an nay
dong vai tro quan trong trong viéc thir nghiém cong nghé méi, phat hién van
dé k¥ thuat, va tao niém tin cho cac nha du tu va nha quan 1y chinh sach.

e V& ha ting van chuyén va luu trit, chinh phu Ha Lan giao trach nhiém phat
trién mang luéi duong dng hydrogen cho cac doanh nghiép chuyén nganh.
Dién hinh 13 t6 chirc Gasunie, dugc giao xay duyng mang luéi hydrogen
qudc gia, bao gém viéc tin dung mot phan mang ludi khi gas hién c6 dé
chuyén ddi sang van chuyén hydrogen. Mot doan duong 6ng dau tién dai
hon 30 km, ndi khu cong nghiép Tweede Maasvlakte - Pernis tai Rotterdam,
du kién di vao van hanh vao nim 2025. Toan bd hé théng duoc dy kién co
chiéu dai khoang 1.200 km, du kha ning két ndi cac trung tAm san xuét, kho
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luu trit va cac khu cong nghi€p 16n (Offshore Energy).

e Ngoai ra, chién luoc hydrogen qudc gia ctia Ha Lan con dé ra muc tiéu dai
han bao quat vé& cong sudt san xudt, co so ha tang, thi truong trong nudc va
nhap khau, cing véi cac quy dinh an toan va co ché diéu tiét d¢é dam bao
céc van dé vé an ninh va chi phi (European Hydrogen Observatory). Day 1a
cach tiép can tong thé, gitip tao ra mot thi trudng hydrogen 6n dinh, c6 thé
dy doan va thu hiit dau tu tu nhan.

Pang chi ¥, Ha Lan dic biét nhdn manh phéi hop cong - tu, qubc gia - do-
anh nghiép. Chinh sach khong chi dirng & hd trg tai chinh, ma con khuyén khich
hop tac gitta nha nudc, doanh nghi¢p, vién nghién ctru va cac truong dai hoc
trong viéc hinh thanh cac “hydrogen valley” - dugc thiét ké nhu cac hé sinh thai
tich hop, tir nghién ctru, thir nghiém, san xuét, van chuyén dén tng dung hydro-
gen, hudng téi ca thi trudng ndi dia va quéc té (RVO.nl).

Tom lai, nhitng chinh sach va co ché cia Ha Lan thé hién mot tAm nhin
chién lugc: hydrogen khong chi 1a mot dy 4n ning luong don 16, ma 1 nén tang
cong nghi¢p - nang luong maoi can sy can thi¢p déng b0 tur tai chinh, ha téng, luat
1& dén thi truong. Cach tiép can nay giup Ha Lan vira thuc day chuyén dich ning
lwong bén virng, vira dit nén mong cho vi thé trung tim hydrogen cta chau Au.

3. Tac dong ciia cac chinh sach dén tinh hinh trién khai ning lwong hydro-
gen tai Ha Lan.

Chinh sach va co ché hd trg manh mé tir phia co quan quan 1y nha nuée da
tao ra nhimng tac ddng manh mé& ddi véi tién trinh trién khai hydrogen xanh tai Ha
Lan trong nhitng nim gan day. Nhiing tac dong nay thé hién trén ba phuong dién
chinh: thu hat dau tu, hinh thanh ha ting - thi tredng, va dinh hinh vi thé chién
lwge cia Ha Lan trong hé sinh thai hydrogen chau Au. Tuy nhién, song song v&i
nhitng budc tién rd rét Ay, hé thdng chinh sach ciing bat dau boc 16 mot sb thach
thitc méi, doi hoi sy diéu chinh kip thoi dé qua trinh mé rong hydrogen xanh
khong bi gian doan.

a. Ve mdat tich cuc

Céc chinh sach hd tro tai chinh quy mé 16n, cing vu dii dau tu va chuong
trinh tro cép nhu SDE++, di tao ra strc hit manh mé ddi véi dong von tu nhan.
Nho d6, hang loat doanh nghiép c6 diéu kién trién khai cac du 4n dién phan - tir
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quy md thr nghiém cho dén cac du 4n cong nghiép dau tién. Nguy co “dimg
ngoai cudc chay dua vé ning luong sach” do chi phi cao di giam dang ké khi
doanh nghiép c6 thé bu dip ca chi phi dau tu (CAPEX) 1an van hanh (OPEX)
thong qua tro cp. Ha Lan vi thé da budc sang giai doan hinh thanh ning lic san
xuat hydrogen xanh thyc té, thay vi chi ding lai & muc nghién ctru hoc thuét hay
nhirg mo hinh thi diém nho 1é. Pay dugc xem 13 mot trong nhirng tac dong rat
tich cuc dén qua trinh chuyén dich ning luong tai qudc gia chdu Au nay.

Mot tac dong ndi bat khac 1a su phat trién nhanh chéng cua ha tﬁng van
chuyén va luu trit hydrogen. Viéc Nha nudc giao cho Gasunie xay dung mang
ludi duong dng hydrogen quéc gia, tin dung lai hé thong duong dng khi gas ci,
da dat nén mong cho mot mang ludi phan phdi lién ving. Khi doan dau tién dai
hon 30 km tai Rotterdam di vao van hanh ndm 2025, va mang ludi 1.200 km hoan
thién trong thap ky nay, hydrogen s& c6 thé luan chuyén dé dang giira cac khu
cong nghiép, cang bién va co so tiéu thy - giai quyét mot trong nhitng rao can 16n
nhit ctia nganh: chi phi van chuyén va rui ro gian doan ngudn cung.

Ngoai ra, nho chién luge chinh sach bao trim ca san xuét 1an nhap khau,
Ha Lan dang ting budc dinh vi minh nhu trung tim hydrogen ctia chau Au. Véi
loi thé cang Rotterdam - ctra ngd ning luong 16n nhét luc dia - cing mang ludi
duong 6ng xuyén bién gidi, Ha Lan khong chi 13 nha san xuit ma con 13 diém
trung chuyén chién luoc cho Pure, Bi va cac qudc gia Tay - Bac Au. Diéu niy mé
ra mot vai trd nang luong méi cho Ha Lan trong md hinh phat trién bén viing cta
khu vuec.

b. Vé mdt han ché

Maic du vay, bén canh nhitng tac dong tich cuc, hé théng chinh sach hién
tai cting boc 10 mot s6 han ché va tao ra nhirng thach thuc ddi voi chién luge phat
trién nang luong cua qudc gia nay. Trudc hét, qua trinh quy mé hoa hydrogen
xanh van cham hon ky vong, du c6 su hd trg manh mé& tir Chinh phu. Nhiéu dy 4n
dién phan cong suat 16n van dang trong giai doan 1én ké hoach hoic tién kha thi,
khién ning luc san xuit thuc té chua dap ing duoc nhu cau cong nghiép, va do
d6 chi phi hydrogen xanh vin cao hon dang ké so v6i hydrogen xam, 1am giam
tinh canh tranh.

Thém vao dé, nhiéu t6 chirc chi ra rang du luat nang lugng méi da tich hop
dién va khi, hé théng phap 1y riéng cho hydrogen van chua hoan thién. Viéc thiéu
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khung quy dinh rd rang cho x4y dung, van hanh va két néi mang ludi c6 thé khién
cac du an bi cham phé duyét, treo gidy phép hodc thiéu minh bach vé trach nhiém
phap 1y. Pay 1a mét rai ro 10n, nhit 1a khi cac chinh phii chau Au khéc ciing dang
déy manh canh tranh thu hat dau tu vao linh vuc hydrogen.

Mot thach thirc khac nim & chi phi cao va hi¢u qua kinh té chua 6n dinh.
Sén xuit hydrogen xanh phu thudéc manh vao ngué)n dién tai tao gia ré, 6n dinh
- diéu ma Ha Lan, vé6i dién tich han ché va su phu thudc 16n vao dién gié ngoai
khoi, van dang nd luc mé rong. Néu ngudn ning luong tai tao khong da on dinh
hodc gia van cao, hydrogen xanh s& kho dat dugc murc gia thuong mai c6 thé
chap nhén.

Cubi cung, hé sinh thai hydrogen hién tai van phu thudc ning vao hd trg
ctia Nha nudc. Néu chinh sach trg cip thay dbi hodc bi cit giam do bién dong
chinh tri - ngan sach, nhiéu du 4n c6 thé mét tinh kha thi ngay lap tic. Pay 1a rii
ro 16n v6i mot nganh con non tré, khi doanh thu chua du bu dap chi phi dau tu
khéng 15.

Téng thé, nhirng chinh sach cia Ha Lan d3 tao ra “ct hich” quan trong giap
hydrogen xanh tai qudc gia nay chuyén tir tAm nhin chién lugc sang giai doan
hinh thanh mgt thi truong thuc. Tuy nhién, dé hydrogen chinh thurc tré thanh mot
tru cot bén vitng cua hé théng niang lugng qubc gia, khong chi 1a cong nghé thir
nghiém, Ha Lan s& can thoi gian hoan thién khung phép 1y, xay dung quy mo
cong nghiép du 16n va chién luge 6n dinh chinh sach trong dai han.

4. Kinh nghiém cho Viét Nam.

Tir kinh nghiém trién khai hydrogen xanh tai Ha Lan, ¢6 thé rit ra nhiéu
bai hoc quan trong, déng thoi can nhéac diéu kién thue tidn cta Viét Nam dé xem
xét ap dung mdt cach phu hop.

Trude hét, xdy dung chién luoc quéc gia voi tim nhin dai han va cau tric
toan dién la yéu td then chot. Ha Lan xac dinh rd muc tiéu cho toan bd chudi
hydrogen: tir san xuét, luu trit, van chuyén, phan phéi dén sur dung va nhap khau.
Viéc ¢6 chién luge toan dién gitp dinh huong ro rang cho cd nha nudc, doanh
nghi¢p va céac vién nghién ctlru, tranh tinh trang cac du an roi rac, khong két ndi.
O Viét Nam, mdt chién lugc tuong tu la can thiét: hydrogen khong nén dugc xem
1a nhitng dy 4n thi diém riéng 1&, ma can dit trong bdi canh chién lugc ning luong
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va cong nghiép dai han cta qubc gia, két hop véi tiém ning ning luong tai tao
(gi6, mit troi) dang ngay cang phat trién.

Th hai, hd tro tai chinh va cac chinh sach wu dai dé bu dép chi phi dau tu
ban dau cao 13 diéu khong thé thiéu. O Ha Lan, goi hd tro tai chinh 16n, véi dco
ché hd trg va vu dai thu hut doanh nghiép dau tu vao nha may dién phan,da giap
giam rui ro va chi phi ban dau, tao nén tang cho cc du an thi diém va hé théng
ha ting budc dau. Nhu vay, tai Viét Nam, voi chi phi dau tu c¢6 thé cao va kinh
nghiém van hanh han ché, ciing can thiét 1ap mot co ché twong tu va phi hop, bao
gém hd tro tai chinh, wu dai thué, hodc cac quy dinh nham bao rai ro dau tu, dé
khuyén khich doanh nghiép tham gia phat trién hydrogen xanh.

Thi ba, phat trién ha tang dong bd tir san xuat dén sir dung 1a yéu t6 quyét
dinh kha nang thuong mai hoa hydrogen. Ha Lan da xay dung mang luéi duong
6ng, tan dung ha tﬁng khi gas cii, két ndi cang bién, kho cang va cac nha may cong
nghiép, gitip hydrogen dé dang luu thong giita cac diém san xuat va tiéu thy. Viét
Nam cén 1ap ké hoach ha tﬁng tuong trng, dac biét tai cac khu vyc cang bién, khu
cong nghiép hodc cac trung tim logistic, nham phuc vu nhu cau ndi dia va kha
nang nhap khau hodc xuat khau hydrogen trong tuong lai.

Tht tu, da dang hoa ngudn cung va tin dung ning luong tai tao sén c6 13 co
hoi chién luoc. Ha Lan tan dung ning luong gié ngoai khoi dé san xuat hydrogen
xanh, tao ra ngudn cung ning luong carbon thap, 6n dinh va bén viing. Viét Nam
cling so hitu tiém ning rat 16n tir nang lwong mit troi va gid, néu phat trién déng
bd c6 thé két hop san xuat hydrogen xanh voi cong nghiép ning, giao théng va
tham chi xuét khiu sang cac thi truong qudc té.

Thr ndm, su phdi hop giita Chinh phi - doanh nghiép va su hai hoa gitra
quy dinh trong nuéc voi chuan muc qubc té 12 yéu té quan trong dé xiy dung nén
tang phat trién hydrogen. O Ha Lan, su phdi hop giita co quan quan ly, doanh
nghi¢p va vién nghién ctru da giup hinh thanh cac “hydrogen valley” - hé sinh
thai tich hop tir nghién ctru dén ung dung thuc té. Déng tho1, Ha Lan dat muc ti€u
tré thanh trung tam (hub) hydrogen chau Au, két n6i qudc té vé nhap khau, xuat
khiu va tiéu chuin van hanh. Viét Nam c6 thé hoc héi mé hinh nay bfmg cach
khuyén khich hop tac qudc té, thu hit cong nghé va dau tu, dong thoi xay dung
khung phap 1y, tiéu chuan cu thé dé hudng t6i thi truong xuat khau hodc trao doi
hydrogen toan cau.
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Két luin

Ha Lan, véi vi thé dia 1y thuan loi, ngudn ning luong tai tao doi dao, hé
thdng cang bién hién dai va ha tAng ning luong phat trién, dang tich cuc trién khai
hydrogen xanh dé tré thanh mét phan trong yéu trong hé théng niang luong qudc
gia va khu vuc chau Au. Quéc gia nay da thé hién mot chién luoc toan dién va
déng b0, khong chi tap trung vao nhu cau noi dia, Ha Lan con dinh vi minh nhu
mot trung tAm (hub) hydrogen ctia chau Au, khai thac loi thé cang bién, mang
ludi duong 6ng khi hién cé, cling nhu tn dung cac du an ning luong gid ngoai
khoi dé cung cip dién cho cac nha may dién phan. Su két hop giita phat trién noi
dia, xay dung chudi gia tri toan dién va dinh hudng thi truong quéc té cho théy
Ha Lan dang di dting hudng, nhung van phai d6i mat v6i cac thach thirc vé chi
phi, quy m6 hoa san xuét va dong bo ha tang.

Péi v6i Viét Nam, v6i tiém ning 16n vé ning luong tai tao nhu nang luong
mit troi, gio va thity dién, cung nhu ciu phat trién cong nghiép va giam phat thai
carbon, viéc hoc hoi tir mo hinh Ha Lan c6 thé mang lai nhiéu bai hoc quy gia.
Tuy nhién, dé trién khai hydrogen xanh hiéu qua tai Viét Nam, can xay dung mdt
chién luoc dai han, dam bao hd tro tai chinh viing chéc, phat trién ha ting dong
bd va dic biét 1a khao sat k§ ludng vé chi phi, loi ich kinh té, hiéu qua ning luong
va kha nang canh tranh trong bdi canh thue té cua Viét Nam. Ngoai ra, can cha
trong dao tao ngudn nhan lyc, thiic ddy nghién ciru - phét trién cong nghé dién
phan, luu trir va van chuyén hydrogen, dong thdi phéi hop giita cic co quan nha
nudc, doanh nghiép va ddi tac quéc té dé tao ra mot hé sinh thai hydrogen bén
vitng, kha thi va thich Gmg véi diéu kién dia phuong.

Véi cach tiép can bai ban, hoc hoi kinh nghiém quéc té va ap dung linh
hoat theo diéu kién thyc té, Viét Nam hoan toan c¢6 kha nang tung budc phat trién
hydrogen xanh, khong chi phuc vu nhu ciu noi dia ma con hudng t6i vai tro tich
cuc trong chudi cung tmg ning luong tai tao khu vuc va toan cau.

VII. NEW ZEALAND

1. Thye trang tinh hinh trién khai ning lwong hydrogen (hydro xanh) tai
New Zeland thoi gian qua

Vi tiém nang nang lugng tai tao doi dao, New Zealand c6 nén tang viing
chac dé thuc day dién khi hoa, dong thoi san xuat hydrogen va cac nhién liéu xanh
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khac. New Zealand cam két ting gip doi san luong dién tai tao vao nam 2050
thong qua chuong trinh Dié€n khi hoa New Zealand.

V&1 hon 80% dién nang dugc san Xuét tlr cac nguén tai tao nhu thuy dié¢n,
ning luong gié va dia nhiét, New Zealand c6 vi thé doc déo dé san xuat hydrogen
xanh thong qua qua trinh dién phan nudc chay bang dién sach. Qudc gia nay coi
hydrogen xanh 1a mot céng cu quan trong dé khir cacbon cho cac linh vuc kho
giam thiéu, bao gdm vén tai hang ning, hang khong, van tai bién va céng nghiép,
noi ma dién khi hoa truc tiép 13 khong kha thi. Bang cach tan dung ngudn ning
luong tai tao du thira, dic biét 1a trong giai doan nhu cau thép, New Zealand dat
muc tiéu san xuat hydrogen xanh c6 gia thanh canh tranh cho ca muc dich st dung
trong nudc va xuat khau sang cac thi truong trong diém nhu Nhat Ban, Han Qudc
va cac quoc gia Chau A - Thai Binh Duong khac.

Céch tiép can chién lugc nay khong chi hd tro cac nd luc giam thiéu carbon
todn cau ma con cing cd vi thé dan dau cua New Zealand trong nén kinh té hydro
dang nodi 1én. Chinh phu va cac bén lién quan trong nganh dang hop tac dé phat
trién co so ha ting can thiét, bao gdm cdc co s& san xuat, tram tiép nhién liéu va
cac giai phap luu trit, ddng thoi thuc day d6i méi sang tao va hop tac dé giam chi
phi. Cac dy an thi diém, chéng han nhu Trung tdm Hydro Taranaki, nhan manh
cam két ciia New Zealand trong viéc tich hop hydro vao hé thong niang lugng,
tao viéc 1am va khai pha cac co hoi kinh té. Thong qua hydro xanh, New Zealand
huéng dén mot twong lai ning luong bén viing, ting cudng an ninh ning lugng,
hd tro qua trinh chuyén d6i tir nhién liéu héa thach va ciing ¢ vai tro din dau toan
cau vé nang luong tai tao va hanh dong vi khi hau.

New Zealand d3 tan dung loi thé cua dia hinh phong phti v6i nhiéu dong
song va thac nudc. Viéc phat trién ngudn ning luong hydrogen 1a mot thanh
cong dang chu v, gitp qudc gia ndy khong chi dam bao ngudn cung cip dién 6n
dinh, ma con giam bét ap luc 1én ngudn ning lugng khong tai tao. Nang luong
hydrogen tai New Zealand da dong mot vai tro quan trong trong viéc xay dung
mét nén kinh té xanh va bén virng. New Zealand c6 nhiéu hd nudc ngot 16n va hé
thdng song ngodi phong phu, didu kién 1y tudng dé phat trién cac du an ning luong
hydrogen. Mot trong nhitng du 4n hydrogen 16n nhat va dang cha y nhét tai New
Zealand 12 Dy 4n Ning luong hydro Waitaki. Dy an ndy da tan dung ngudn nudc
tir hé théng song Waitaki, tao ra mot ngudn cung ning luong 6n dinh. Ngoai ra,
New Zealand con ap dung cac bién phép tiét kiém ning luong trong quan 1y cac
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nha may hydrogen, tir viéc toi wu hoa hiéu sudt van hanh dén viéc str dung cong
nghé hién dai nham giam thiéu lugng that thoat nang lugng trong qua trinh truyén
tai. Diéu nay da gitip New Zealand khong chi dam bao ngudn cung ning luong
6n dinh, ma con giam luong khi thai gay hai méi truong.

New Zealand mudn thu hat dau tu vao hydrogen phat thai thap dé hd trg
qua trinh chuyén ddi sang nén kinh té phat thai thip. Nhitng d6i méi dang ké da
dién ra tai New Zealand dé khoi dong nén kinh té hydrogen. Céc cong ty da tién
phong trong moi linh vuec, tir san xuét thir nghiém, tram tiép nhién liéu, cong nghé
thiét bj luu trit va dién phan, thir nghiém véan tai hang nang, nghién ctru vé yéu
ciu co so ha tﬁng mit dat san bay, san xuat thir nghi¢m uré xanh, cho dén viée
tim kiém nguén hydro tu nhién, va nhiéu linh vuc khac. Trong nhimg nim qua,
nd luc phat trién vé co sé ha tang, sy thay ddi chinh sach va su gia ting ap dung
trong cac nganh cong nghiép, di giup New Zealand c6 nhiing thanh cong nhét
dinh trong phat trién hydrogen xanh, bat chap su cham lai ctia cac du an toan cau
va sy bat 6n cua thi truong. Cu thé:

Vé co sé ha tang va san xuat hydrogen

- Mo rong Mang lu6i Hiringa Energy: Hiringa Energy dang dan dau mot
mang lu6i cac tram tiép nhién liéu nhim mé rong quy mo san xuét va phan phdi
hydrogen két nbi ludi dién. Céc tram tiép nhién liéu hydro xanh cta Hiringa san
xudt, luu trit va phan phéi hydro xanh ngay tai chd. Tram tiép nhién liéu dau tién
cua mang ludi nay da duoc khai truong tai Auckland vao thang 4/2024, cac tram
tiép nhién li¢u khac hién dang hoat dong tai Hamilton va Palmerston North, 20
tram tiép nhién li¢u khac dang duogc 1én ké hoach trén khép Pao Béc va Dao Nam.

- Nha may Hydro Xanh Dia nhiét cia Halcyon Power: Halcyon Power, mdt
lién doanh gitta Tap doan Obayashi ciia Nhat Ban va Tuaropaki Trust cua New
Zealand, d4 khai truong tram tiép nhién liéu nhanh hydro xanh dau tién cia New
Zealand tai Auckland vao thang 4/2024. Hydrogen cho tram nay dugc san xudt
tai co so san xuat hydro xanh ctia Halcyon tai Nha may Dién Taaropaki. Pay 13
mot cot moc quan trong, danh diu co so san xuat hydro xanh quy mé thuong mai
dau tién ctia New Zealand st dung nang lugng dia nhiét, vdi cong suét san xuat
khoang 180 tin mdi nam.

- Du an thi diém pha tron hydro Firstgas: Firstgas s& som trién khai du 4n
thi diém pha tron hydrogen dau tién ciia New Zealand, theo d6 mot lugng nhod

63



hydrogen xanh s& dugc pha tron v6i khi tu nhién vao dudong éng din khi tu nhién
Te Horo. Luong khi pha tron nay s& duoc st dung béi tdi da 15 ho gia dinh, voi
ham luong hydrogen bat dau tir 3,5% va tang 1én t6i da 15% khi gan két thuc du
an thi diém. Ham luong hydrogen nay s& khong yéu cau bat ky thay doi nao d6i
v6i co s6 ha tang dudng 6ng hodc thiét bi st dung. Pay 1a mot bude quan trong
trong viéc tich hop hydrogen vao co s& ha ting ning luong hién ¢, v6i viéc First-
gas cong bd mot nghién ctiru vao ndm 2021 cho thdy mang ludi duong dng dan
khi & New Zealand c6 thé van chuyén téi 20% hydrogen vao nim 2035 va 100%
hydrogen vao nam 2050.

Vé thir nghiém va trién khai sir dung hydrongen trong van tii hang ning

- Thtr nghiém thuc té xe tai chay bang hydrogen: TR Group di t6 churc cac
bubi thir nghiém chay xe tai bang hydrogen tai Auckland, mang dén cho tai xé
xe tai va nguoi van hanh doi xe nhitng trai nghiém thyc té dau tién véi xe chay
bang hydrogen khong phat thai. Cudc thir nghiém bao gdm hai xe tai - mot chiéc
do Global Bus Ventures ¢6 tru s& tai Christchurch san xuét tai New Zealand,
chiéc con lai do Hyundai san xuat. Cac tai xé cho biét xe van hanh ém i, gé‘m nhu
khong phat ra tiéng 6n dong co.

- M6 rong san xuat xe tai chay bang hydroen: Tap doan TR di dat hang 20
xe tai chay bang hydrogen dé cho cac nha khai thac thwong mai thué. Pay budc
tién dang ké so voi viée chiée xe tai hydrogen tién phong duy nhat ctia Buu dién
New Zealand, d hoat dong thanh cong trong hon 2 nim qua. Viéc ndy duoc hd
trg tai chinh tir Co quan Tiét kiém va Hiéu qua Nang luong (EECA. 20 xe tai moi
nay s& cho phép so sanh hiéu suét cua xe tai hydrogen véi cac phuong tién khong
phat thai khac nhu xe tai dién chay bang pin, qua do thiic diy qua trinh khir cac-
bon trong nganh van tai cua New Zealand.

Ve viéc mé rong nghién ctru va san xuat

- Fabrum da mua lai Alec Farrar Engineering Limited, m0t cong ty k¥ thuat
va xudng duc co tru so tai Christchurch. Alec Farrar trudc day da san xuét vat liéu
duc cho cong nghé 1am lanh cryocooler hang dau ctia Fabrum. Thuong vu mua lai
nay s& mé rong nang luc san xuét ctia Fabrum, nham hd tro ting truéng nhd nhu
ciu ngdy cang ting dbi voi cac hé théng hydrogen va cac cong nghé khac.

- Fabrum da hop tac voi Fortescue dé thiét ké, xay dung va dua vao van
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hanh nha may hydrogen 16ng 16n nhat Australia tai mot mé. Hydrogen 16ng tir
nha may s& duogc st dung dé cung cp ning luong cho cac nguyén mau thiét bi
khai thac khong phat thai ciia Fortescue. Du kién nha may sé& ¢ thé san xuét 350
kg hydrogen 16ng mdi ngay v4i 600 kg luu trit. Fabrum ciling da ky két thoa thuan
v6i Toyota dé cung cap cong nghé luu trir hydrogen 16ng doc quyén cta minh,
chtirng minh su cong nhan ngdy cang ting cia qudc t& ddi v6i chuyén mon vé
hydrogen ctia New Zealand.

2. Mot so chinh sach ndi bat ciia New Zealand trong viéc trién khai niing
lwgng hydrogen.

2.1. Chién lwoc Hydrogen tam thoi

Niam 2023, New Zealand di dua ra Chién luoc Hydrogen tam thoi, trong
d6 dinh vi hydrogen 1 yéu té then chdt trong qua trinh chuyén doi cua qubc gia
nay sang nén kinh té khong phat thai rong vao ndm 2050. Lo trinh ndy nhan manh
nhu cau dau tu dang ké vao co s¢ ha ting ning luong tai tao dé hd tro san xuat hy-
drogen xanh, tdn dung nganh nang luong tai tao hién c6 cia New Zealand. Chién
lugc nay nhan manh vai tro ciia hydrogen trong viéc cai thién kha nang phuc hoi
nang lugng, giam phat thai va thiic day phat trién kinh té, dong thoi can bang nhu
cau trong nudc va cac co hoi xuat khau tiém nang. Hop tac qudc té véi cac quic
gia nhu Nhat Ban, Purc va Singapore 1a rat quan trong dé xay dung ning luc va
mo ra cac thi trudong méi.

New Zealand dit muc tiéu cong suét san xuit hydrogen, bao gdbm cong suét
dién phan, dat 1,5 gigawatt (GW) vao nam 2035, tang 1€n 4,5 GW vao nam 2050.
Céac muc tiéu nay tuong tng v4i nhu cau dién 1a 11,5 TWh vao nam 2035 va 33,9
TWh vao nam 2050, doi hoi phai phat trién ngudn dién tai tao dang ké dé dap tmg
nhu cau. Chién luoc duge du doan sé& 1am giam dang ké lwong khi thai, dic biét 1a
trong cac tmg dung van tai va cong nghiép. Pén nam 2035, hydroen c6 thé thay
thé nhién liéu hoa thach va gidm 0,7 tri¢u tan CO, mdi nam, va tang 1én 4,66 tricu
tan CO, mdi ndm vao nim 2050. Con sd ndy chiém khoang 15% luong khi thai
nang luong ctia nam 2021, cha yéu tir van tai.

Pé dam bao tAm nhin nay tr¢ thanh hién thuc, Chién luge dé xuit mot
phuong phap tiép can theo timg giai doan vdi cac sang kién ban dau tap trung vio
cac dy an trinh dién, x4y dung quy dinh va khuyén khich nhu cau tiéu thy thong
qua hd tro tai chinh. Tuy nhién, New Zealand van than trong trong viéc thac day
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thi trudng xudt khau sau khi an ninh ning luong trong nude duge dam bao. Lo trinh
cling nhan manh viéc tiép tuc hop tac voi cac bén lién quan va phat trién cong nghé
dé theo ddi tién do va giai quyét nhing bat on trong viéc ap dung hydro.

Chién lugc nay tap trung vao viéc khai thac tiém niang ning luong tai tao
ciia New Zealand cho san xudt hydrogen xanh, xay duyng méi truong phap 1y
thuan loi va khuyén khich dau tu tu nhan dé xay dung nganh cong nghiép hydro-
gen trong nudc.

2.2. Ké hoach hanh dong Hydrogen

Niam 2024, New Zealand d3 ban hanh Ké hoach hanh dong Hydrogen nham
thu htt dau tu tw nhan vao hydrogen. Bon uu tién cua qudc gia duoc néu trong Ké
hoach Hanh dong gdém: (1) Tao méi truong phép 1y thuan loi; (2) Giam rao can
cho céac dy an hydro duogc chap thuan; (3) Thuc day qua trinh chuyén ddi sang nén
kinh té phat thai thap hiéu qua vé mat chi phi va do thi trudng dan dat, va (4) HO
trg tiép can dau tu va thi truong qubc té.

(1) Uu tién: Tao mdi trowong phap ly thuin lgi
Bao gdm céc hanh dong chinh:
- Hanh dong: Thiét lap cac quy dinh va tiéu chuan vé sirc khoe va an toan

Céc ung dung méi ciia hydrogen chua duge bao quat day du boi cac quy
dinh hién hanh vé an toan va stc khoe lao dong, cling nhu an toan di¢n va khi dot.
Piéu quan trong 1a hydrogen phai dugc xur Iy an toan va cac doanh nghiép phai
nim rd cac quy tic ap dung cho viée sir dung hydrogen. B Kinh doanh, D6i mai
va Viéc lam (MBIE) va WorkSafe dugc phan cong xem xét va cdp nhat cac quy
dinh an toan dién va khi d6t quan trong dé dam bao san xuét, luu trit va sir dung
hydrogen an toan.

- Hanh dong: Xem xét lai cac rao can phap 1y d6i vi viée tiép nhan xe hang
ning phat thai thap

Qua trinh khr cacbon cho xe hang ndng dang & giai doan sém hon so voi1
xe hang nhe trén toan cau va tai New Zealand. Mot s6 cong ty dang tim hiéu wu
diém cua xe hang ning it phat thai hoic khong phat thai, cling nhu cac cong nghé
khac nhau, bao gdm dién khi hoa va nhién liéu thay thé nhu hydrogen.
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New Zeland cho rang, vai trd quan trong cta nha nudc 1a xéa bo cac rao
can phap 1y dé ho c6 thé ap dung cac lya chon ndy. Vi du, cic quy dinh hién
hanh vé kich thudc va khdi luong xe cé thé tao ra rao can d6i véi viée dua xe tai
hang ning chay bang hydrogen vao luu thong trén dudng phd, boi vi binh chira
hydrogen trén xe tai hang ning c6 thé khién chung vuot qua gidi han vé thé tich.
Ngoai ra, khong c6 yéu cau kiém tra hodc thir nghi¢m va cham cu thé nao danh
cho xe chay bang nhién liéu hydrogen.

Hanh dong: Cho phép san xuét hydrogen xanh bang cach giam céac rao can
phap 1y dbi véi viée thu giit va luu trit carbon

Theo d6, New Zealand d3 tham van vé co ché thu gix, str dung va luu trix
carbon (CCUS) vao thang 7/2024 va vao thang 8/2024 da thong qua viéc s& thiét
1ap mot khudn khé rd rang cho CCUS, bao gdm ca viéc giam chi phi san xuat khi
d6t, nhu mot phan cua giai phép toan dién cho tinh hinh an ninh ning lugng.

Hanh dong: Cho phép tham do hydrogen tu nhién va phat trién hydrogen
xam.

(2) Uu tién: Giam rao cin cho cic duw an hydrogen dwoe chap thuén

Ngudn cung cap dién tai tao 1a chia khoa cho viée san xuét hydro xanh gia
ca phai chang & quy mo 16n. Chinh phu dang tao diéu kién thuan loi hon va tiét
kiém hon cho viéc phé duy¢t cac du an nang luong tai tao.

- Hanh dong: Giam rao can déng thuan théng qua cac chuong trinh cai cach
Electrify NZ va RMA

Chuong trinh Electrify NZ ctia Chinh phu s& hd tro myc tiéu tang gap doi
san lwong dién tai tao vao nam 2050. Viéc san xuat thém dién ciing rat quan trong
dé thiic ddy san xuat hydro va cac nhién liéu xanh khac. Electrify NZ tap trung
vao viée x6a bo céac rao can dau tu vao san xuat dién tai tao. Viée giam bat cac
rdo can vé dong thuan ddi véi dién s& hd trg san xuét hydro. Chi phi dién thudng
chiém t6i 60-80% gia thanh hydro xanh.

Luat Phé duyét Nhanh méi s& cung cip mot 16 trinh phé duyét hop 1y va
thuan tién cho cac du an co sé ha tﬁng 16m - 6 thé bao gém cac dé xuit lién quan
dén hydro. Chinh phu ciing dd cong bd s& thong qua luat méi thay thé Pao luat
Quan 1y Tai nguyén nam 1991 vao nim 2026. Trude do, cac stra d6i ddi vdi Pao
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luat Quan 1y Tai nguyén (RMA) lién quan dén thoi han chap thuan, thoi gian hét
han va khung thoi gian ra quyét dinh cho cac dy 4n ning luong tai tao s& dugc
tién hanh trong Dy luat Stra ddi Pao luat Quan 1y Tai nguyén 1an th{ hai. Dy luét
du kién s& duoc trinh vao cudi nim 2024 va duge ban hanh vao gifta nam 2025.
Chuong trinh dinh huéng quéc gia RMA, bao gom cac stra d6i nham ting cudng
dinh huéng quéc gia cho san xuét va truyén tai dién tai tao, ciing sé tuan theo mot
mdc thoi gian twong tu.

B luat moi nay s€ giup viéc xay dung cac nguén dién méi hd tro san xuat
hydro d& dang hon. MBIE chwa xéac dinh dugc bat ky rao can cu thé nao lién quan
dén hydro trong qua trinh tham van v&i nganh cho dén nay nhung sé tiép tuc hop
tac khi céan thiét.

- Hanh dong: Tiép tuc theo ddi cach cac quy dinh hién hanh quan 1y tac
dong rong hon cua hydro

Hydrogen mang lai nhiéu loi ich. Tuy nhién, tic dong cia n6 ciing can
duoc xem xét va quan 1y khi cac du an xin cdp phép. MBIE d4 tién hanh thém ng-
hién ctru sau khi tham van vé Chuong trinh Hydro Tam thoi vé cac tic dong lién
quan dén dién, nude va ro ri hydrogen. MBIE két luan rang viéc tiép tuc quan Iy
nhing tac dong nay thong qua cac hé thong quy dinh hién hanh I phu hop, chiang
han nhu quy tic tham gia ctia nganh dién va cac quy dinh vé tai nguyén. MBIE s&
tiép tuc theo ddi phan tng cta cac hé thong quy dinh nay theo thoi gian.

(3) Uu tién: Thic diy qua trinh chuyén doi sang nén kinh té phat
thai thap mét cach hiéu qua vé mit chi phi va theo dinh hwéng thi trudong

New Zealand dang ap dung phuong phép tiép can tiét kiém chi phi dé dat
dugc muc tiéu Phat thai rong bang 0 vao nam 2050. Chuong trinh Giao dich Phat
thai dugc coi 1a cong cu chinh dé giam phat thai rong mot cach hiéu qua.

- Hanh dong: Tang cuong chuong trinh giao dich khi thai

New Zealand xac dinh Hé théng Giao dich phat thai (ETS) 1a cong cu
chinh dé dat duoc muc tiéu Phat thai rong béng 0 vao nam 2050 trong cac linh
vue duoc dé cap. Viéc dinh giad carbon déng nghia véi viéc nhién liéu hoa thach
dét hon, khién cac lya chon phat thai thép tré nén hélp dan hon. Mot ETS manh
mé s& hd tro cac cong nghé phat thai thip nhu hydrogen.
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- Hanh dong: Tiép tuc hd tro thir nghiém va trinh dién giai doan dau

La mot thi trudng giai doan dau, co quan quan 1y cia New Zealand duoc
xéac dinh c6 vai tro hd tro doi méi sang tao bang cach cung cip thong tin dang
tin cay dé giap thi truong hoat dong, dong thoi hd trg thir nghiém va trinh dién
giai doan dau véi cac qui canh tranh trung 1ap vé cong nghé. Lam nhu vay c6 thé
giam chi phi giam phat thai trong twong lai bang cach tao ra nhiéu giai phap kha
thi va gia ca phai chang hon. Cac du an hydrogen hién c6 thé nhan duoc hd tro tai
chinh tir mot loat cac quy va chuong trinh canh tranh, bao gom:

e Quy dau tu canh tranh hd tro nghién ctru khoa hoc va R&D tai New
Zealand.

e Céc khoan tai tro von, chang han nhu Quy xe hang ning phat thai thap
cua EECA

e Tai tro thir nghiém va trinh dién cing cac hd trg, chang han nhu Quy
van tai phat thai thap va Quy trinh dién cong nghé cia EECA, cing sy
hd trg tir Ara Ake va New Zealand Trade and Enterprise.

e HO tro co sé ha téng tor Quy co s ha tﬁng khu vuc cua MBIE.

- Hanh dong: Hop tac véi khu vuc tu nhan

Chinh phu New Zealand s& tiép tuc hop tac v6i nganh hydrogen dé tim hiéu
16 trinh phat trién va cac budc can thiét nham giam thiéu rao can phap 1y va thac
day dau tu va thuong mai quc té.

New Zealand da thanh 1ap Nhom Lanh dao Nganh Cong nghi¢p Hydrogen
nham tao co hdi cho cac nha lanh dao nganh chia sé quan diém mét cach phéi
hop vé cac hanh dong chinh sach can thiét dé thuc day su phat trién cta nganh
hydrogen phat thai thdp. Nhitng ngudi tham gia bao gdm cac bo phan san xuat,
cong ngh¢, tai chinh, van tai hang nang va hang khong cua chudi gia tri hydro.
Viéc tham gia nhom dugc thuc hién trén co so tu nguyén va khong chinh thirc. Vai
trd ctia nhom 13 ¢6 van va khong thay thé cho tham van chinh thuec.

(4) Uu tién: Hb tro tiép can dau tw va thj truong quoc té

New Zealand cho rang, viéc tiép can thi truong ngay cang phu thudc vao
viéc chimg minh san pham va chudi cung tmg c6 luong khi thai thap. New Zea-
land ciing c6 co hoi tan dung dau tu tryc tiép nudc ngoai dé hd tro trién khai ning
lugng tai tao va hydrogen trong nudc, tir 46 c6 kha niang dap ing nhu cau ngay
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cang ting trén toan cau vé hydrogen phat thai thap.
- Hanh dong: HO tro tiép can cac chuong trinh chimg nhan dat chuan quéc &

Céc chuong trinh chtrng nhén va tiéu chuan cuong do phat thai dang dugc
phat trién trén nhiéu linh vuc dé xac thuc cudng d6 phat thai ciia hydrogen. Nhiing
chtng nhan nay co thé rat quan trong ddi vai viée tiép can thi truong, chimg minh
su tuan thi cic muc tiéu khi hau theo yéu cau cta doanh nghiép mua hang va cac
tiéu chuan quy dinh cua cac qudc gia khac.

New Zealand chd ¥ tap trung vao cac mdi quan hé khu vire va song phuong
quan trong, noi thuong mai hydrogen c6 tiém ning. Theo d6, New Zealand di c6
cac thoa thuan song phuong voi Singapore va Nhat Ban - hai quéc gia chu chdt
trong khu vyec Chau A - Thai Binh Duong, tap trung vao chudi cung tng hydro-
gen qudc té. New Zealand dang trién khai cac phuong phap tiép cin da phuong
d6i v6i cac quy tic thuong mai tap trung vao nén kinh té xanh va sé tiép tuc str
dung céc don béy thoa thuan thuong mai hién co, chéng han nhu nhém cong
tac hop tac hydrogen cua Hiép dinh Khung Kinh t¢ An Do Duong - Thai Binh
Duong, dé New Zealand c6 vi thé tot trong viéc hiéu rd va tac dong dén cac tiéu
chuan qudc té méi ndi khi can thiét.

- Hanh dong: Thu hat dau tu nude ngoai va thuc day tiép can thi trudng

Chinh phu s& str dung mdi quan hé giita cac qudc gia dé thu hit dau tu truc
tiép nudc ngoai vao ning luong tai tao va hydrogen.

2.3. Chinh sdch va tro cip

New Zealand da cam két tai trg dang ké dé khoi dong cac dy an hydrogen.
Dén nay, 88 triéu USD d# dugc phin bo cho céc nghién ctru lién quan dén hydro-
gen, thir nghiém trinh dién va cac dy 4n thuong mai. Ngan sach 2023 da danh 100
trigu USD cho chuong trinh hoan tién tiéu thu hydro khu vuc va 30 tricu USD
cho cac khodn tai trg cho xe hang ning sach. Tuy nhién, sy tham gia tai chinh cua
khu vyc cong vao thi truong xuét khau s& bi han ché khi cong suét phat dién tai
tao du 16n duoc dam bao. Ngudn tai chinh trong tuwong lai du kién s& bao gdm céc
khoan dau tu tir khu vuc tu nhan va hop tac quoc té dé thu hep khoang cach tai
chinh cho cac du an quy moé 1on.

Thong qua Co quan Tiét kiém va Hiéu qua Nang luong (EECA), New Zea-
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land quéan 1y Quy Xe hang ning Phat thai Thap (LEHVF). LEHVF cung cap cac
khoan tai trg 1én dén 25% gia mua xe tai hang ning moi, it phat thai hodc khong
phat thai, hodic 25% chi phi chuyén d6i xe hang ning ICE hién c6 sang sir dung
cac cong nghé phat thai thip di duoc phé duyét, bao gdm xe chay bang pin nhién
liéu hydrogen va xe nhién liéu kép hydro-diesel, nham khuyén khich viéc ap dung
cac cong ngh¢ nay tai New Zealand.

New Zealand ciing rot von hd trg cac cong ty nang luong 16n ma nha nudc
dang nam c¢6 phan. Muc tiéu cta goéi hd trg 1 gitp doanh nghiép dau tu vao co
so ha tAng, nang cip cong nghé va phat trién ning luong tai tao, qua d6 dam bao
kha ning cung tmg dién 6n dinh trong twong lai. Trong d6 c6 khoang dau tu cho
Meridian Energy Limited, tip doan ning luong tai tao 16n nhat New Zealand,
hién dang trién khai dyu 4n san xuét hydro xanh tai Southland. Géi hd tro tai chinh
tir chinh pht s& gitip Meridian day nhanh tién d6 du an, hudng toi muc tiéu giam
phu thudc vao nhién li€u hoéa thach.

2.4. Tiéu chudn va quy dinh

Vao thang 7/2024, New Zealand di xem xét cac tiéu chuan k¥ thuat diéu
chinh viéc san xuét, phan phdi va st dung hydrogen va di thong qua 13 tiéu
chuén an toan thiét bi lién quan dén hydro qubc té. Pay 1a két qua cta hon ba
nam lam viéc cua Co quan Tiéu chuan New Zealand va nhiéu bén lién quan trong
nganh, dong thoi danh dau viéc hoan thanh dot phat trién tiéu chuan dau tién lién
quan dén viéc cho phép tich hop hydrogen an toan vao nganh ning luong cua
New Zealand mot cach an toan.

Viéc thong qua céc tiéu chuan an toan hydrogen la diéu kién tién quyét dé
mang lai mdt nganh cong nghi¢p hydrogen an toan va thanh cong tai New Zea-
land. Viéc ra soat céc tiéu chuan quéc té duoc thuc hién theo chién lugc trién khai
tiéu chuan hydrogen ctia New Zealand, dugc WorkSafe New Zealand - Co quan
An toan Niang luong chap thuan va iy quyén, va duoc néu trong bao céo ra soat
tiéu chuan hydrogen ciia Co quan Tiéu chuan New Zealand dugc cong bd vao
thang 5 nam 2023.

Danh sach 13 tiéu chuan dugc théng qua gém:

+ NZS ISO/IEC 17050.1:2024, danh gia sy pht hop - Tuyén bd vé su phu
hop ctia nha cung cap Phan 1: Yéu cau chung
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+ NZS ISO/IEC 17050.2:2024, danh gia su pht hop - Tuyén bd vé su phu
hop ctia nha cung cip Phan 2: Tai liéu hd trg

+ NZS ISO 14687:2024, chat luvgng nhién liéu hydro - Thong sé k¥ thuat
san pham

+NZS ISO 19880.3:2024, Khi hydrogen - Tram tiép nhién liéu - Phan 3: Van

+ NZS ISO 19880.5:2024, Khi hydrogen - Tram tiép nhién liéu Phan 5:
Ong mém phan phdi va cum dng mém

+ NZS ISO 19881:2024, Khi hydrogen — Binh chira nhién li€u cho xe co gioi

+ NZS ISO 19882:2024. Khi hydrogen - Thiét bi giam ap kich hoat bang
nhi€t cho binh chira nhién li¢u hydro nén cua xe

+ NZS ISO 11114.4:2024, Binh khi di dong - Tinh tuong thich cua vét liéu
binh va van véi luong khi chtra Phan 4: Phuong phap thir dé lira chon thép chong
gion do hydro

+NZS ISO 16111:2024, Thiét bi luu trit khi di déng - Hydro dugc hip thu
trong hydride kim loai thuan nghich

+NZS ISO 19880.8:2024, Khi hydro - Tram tiép nhién liéu Phan 8: Kiém
soat chat lugng nhién liéu

+ NZS ISO 17268:2024, Thiét bi két ndi tiép nhién liéu hydro khi cho xe
co gioi

+ NZS ISO 23273:2024, Xe 6 to chay bang pin nhién liéu - Thong sd k¥
thuat an toan - Bao vé chdng lai cac mdi nguy hiém tir hydro cho xe chay bang
hydro nén

+NZS ISO 21266.1:2024, Xe co gidi - Hé thong nhién liéu hdn hop hydro
khi nén (CGH2) va hydro/khi tw nhién Phan 1: Yéu cu vé an toan

3. Bai hoc kinh nghiém

San luong dién tai tao cao cua New Zealand mang lai o1 thé canh tranh
cho san xuat hydrogen xanh cta nuéc ndy. Trong khi viéc sdm phat trién co s& ha
tang da dua qudc gia ndy 1én thi tri din dau khu vyc vé trién khai hydrogen xanh.

72



Va New Zealand dugc xem 1a qudc gia c¢6 vi thé tot dé tro thanh nha san xuat va
xuat khau hydrogen “xanh”.

DPé c6 duoc nhirng thanh cong hién nay trong nganh hydrogen, New
Zealand d3 c6 cach tiép tiép can nganh bang cach khuyén khich thay vi can thiép
v6i Chuong trinh va Ké hoach hanh dong vé Hydrogen hién c6, trong d6 néu 1d
huong di chung cho nganh.

Dang chu y, dé dinh vi trén thi truong hydro xanh, New Zealand x4c dinh
chtng nhan carbon 1a diéu can thiét. Do hydrogen dugc san xuat (hodc két hop) tir
cac ngudn co cudng do phat thai carbon khac nhau va khong thé phéan biét duoc,
ngudi mua s& mudn dam bao rang hydrogen dugc dan nhin «xanh» dap Gmg cc
ngudng carbon di dugc xac dinh. New Zealand dang trong giai doan dau xay
dung ché do chirng nhan.

Nganh Hydrogen khong chi can chinh sach va thi truong tiéu thu, ma con
can nang lugng. Mac du vé mat héa hoc, hydro déu giéng nhau bat ké duoc san
xuét bang cach nao, nhung né dugc phan loai theo phuong phap san xuét. Hydro-
gen “xanh” dugc san xudt bang cach phan tach nude (H20 ) thanh hydro va oxy
thong qua qua trinh dién phan st dung nang luong tai tao. Do dé, thuc té 1a viéc
san xuét hydrogen quy mo 16n s& dit ra nhu cau méi dang ké cho hé thong dién.
Do d6, viéc md rong quy md san xuat hydrogen doi hoi phai mo rong hé thong
nang lugng.

Tuy nhién, theo danh gia cta cac chuyén gia, viéc san xuat va van chuyén
hydrogen tai New Zealand hién dang duoc quan 1y boi mot hé thong luat phap va
co quan quan 1y chéng chéo. Do 6, viéc xac dinh xem cac dy an hydrogen c6 du
diéu kién dé duoc dwa vao 16 trinh wu tién c6 thé gip kho khin va khong rd rang.

Trwéc thuce trang ciia nganh cong nghiép Hydrogen New Zealand, cé thé
riit ra mét so bai hoc kinh nghiép cho Viét Nam nhw sau:

Tht nhét: Dya trén thé manh sin c6 vé nang luong tai tao dé phat trién
nganh Hydrogen. Viét Nam ciing 13 mot quéc gia c6 tiém ning ning luong tai
tao doi dao, dic biét tir thiry dién, dién gio, dién mat troi va sinh khéi. Loi thé vé
vi tri dia 1y, dudng bo bién dai, khi hau nhiét d6i gié mua va ngudn ndng nghiép
phong pht tao diéu kién cho viéc khai thac da dang cac ngudn ning luong sach
nay. Chinh phu da va dang thiic day phét trién ning luong tai tao thong qua céc
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chinh sach hd trg, dit myc tiéu ting ty 1é ning luong tai tao trong tuong lai dé
dam bao an ninh niang luong va phat trién bén viing. Do d6, Viét Nam dugc danh
gia c6 nhiéu tiém ning phat trién thi truong hydrogen xanh.

Thi hai: Pay manh hop tac véi cac qudc gia va to chire qubc té dé hoc hoi
kinh nghiém, tiép c4n cong nghé méi va thu hut dau tu tu nhén, coi day 1a yéu to
then chdt dé ddy nhanh qua trinh chuyén ddi ning luong.

Thir ba: Chu trong viéc dau tu vao R&D dé cai thién hidu qua san xuat va
giam chi phi san xuat hydrogen, dong thoi tim kiém cac ing dung méi cho loai
ning luong nay. Thic diy viée xay dung cac du an thi diém tir viée thanh lap cac
nha may san xuit hydrogen xanh quy mé nho dé kiém tra cong nghé va chudi
cung ung trudc khi mé rong quy mo 16n hon.

Thi tu: Uu tién phat trién cac Gmg dung c6 tinh kha thi cao va giai quyét
cac diém nghén vé co sé ha ting nhu phat trién tram tiép nhién liéu. Viéc xay
dung cac tram tiép nhién liéu hydrogen s& tao diéu kién thuan loi cho viéc st
dung hydrogen trong nganh giao thong van tai, mot trong nhirng linh vuc kho
giam phat thai.

VIII. TRUNG QUOC
1. Hién trang san xuit hydrogen

Trung Qudc hién 1a nha san xuit hydrogen 16n nhat thé gidi, san xuat tir
than chiém 62%, khi ty nhién 19%, san pham phu trong cong nghiép va tit NLTT
1%. Nganh coéng nghiép loc dau va hoa chat chiém wu thé trong tiéu thu 66%
hydrogen, tiép theo 1a d6t truc tiép (15%) va cac muc dich khac (19%) [*', 32, 3 ].

Vai trd then chdt ctia doanh nghiép nha nude nganh ning luong:
o CNPC: Puong dng Dingzhou Gaobeidian;

o Sinopec: Puong 6ng hydrogen Baling Changling;

31 China’s Emerging Hydrogen Economy: Policies, Institutions and Actors, Xiaohan
Gong & Rainer Quitzow, KAS-CUHK-IASS Webinar on, China in the Emerging Hydrogen
Economy “ December 12th, 2022

32 Hydrogen Industrial Reports published by Leadleo Industry Research Institute and
AskCl Consulting in 2021

33 Haitong Securities, “Hydrogen Energy: Challenges and Opportunities”, 2021
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o Pipe China thanh 13p cong ty con tip trung xay dung co s& ha
tang vao nam 2020 [*].

o Vai tro chinh cua cac cum hydrogen vung:

o Chu yéu duoc xay dung dua trén nd lyc xdy dung nganh cong
nghiép xe chay bang pin nhién liéu;

o San xuét hydrogen quan trong 1a tir cac san pham phy cong
nghiép (Pong bang song Duong T, tinh Ha Nam, Co s Nang lugng va
Hoéa chat Ninh Pong);

o Tiém ning ning luong tai tao quan trong & cac tinh Ninh Ha,
Ha Nam va Ha Bic.

2. Ké hoach phat trién hydrogen 2021-2035

Ké hoach phat trién trung va dai han cho hydrogen cho giai doan 2021-

2035[33, 3] dt ra chién luogc cta chinh pht nham ting cuong cung cip hydrogen

cac-bon thap trong nudc va dang chi ¥ 1a loai bo cacbon trong cac nganh cong

nghiép tiéu thu nhiéu ning luong va phat thai cao. Pén nam 2025, Ké hoach hy

vong rang Trung Qudc s& c6 mdt moi trudong chinh sach va hé thong twong ddi

hoan chinh dé phat trién nganh nang luong hydrogen, cai thién dang ké nang luc

do1 mai cong nghiép, lam chu cac cong nghé cot 161 va quy trinh san xuat, dong

thdi c¢6 chudi cung tmg va cong nghiép twong ddi hoan chinh, hé thong. N6 ciing

dat ra cac muc ti€u dinh hudng cho cac tam nhin 2030 va 2035:

o Hydrogen tai tao: 100.000 dén 200.000 tin hydrogen tai tao
mdi nam vao nam 2025 va do d6 giam 1 dén 2 triéu tan CO, (Chinh quyén
cac dia phuong dugc chon thi diém dit ra muc tiéu tham vong hon);

o Giao thong van tai: 50.000 phuong tién chay bang pin nhién
li¢u vao nam 2025, mé rdng cac tram tiép nhién li€u;

o Hé thong dién: Luu trir dua trén hydrogen sach dé can bang
nang luong tai tao, san xuét dién;

34
35
36

BJX Hydrogen Energy, “The Layout of Hydrogen Pipelines in China”, 2022
The Mid-and-Long-Term Hydrogen Industrial Development Plan (2021-2035) (2022)
The Implementation Plan of Carbon Peaking of Industry (2022)
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o Cong nghiép: Dan dan khir carbon trong nganh thép va hoa chét.
° Ké hoach tiép tuc tim cach:

o Phdi hop va thic day viéc xay dung co so ha ting nang luong
hydrogen (hé théng luu trit va van chuyén);

o Tich cuc hop tic quéc té doi mdi cong nghé ning luong
hydrogen;
o Xay dung quy hoach mang ludi tram nap hydrogen;

o Thuic day tng dung trinh dién da dang cta ning lugng hydrogen;
o Thiic dy xe hang trung va hang ning chay bang pin nhién liéu;
o Kham pha cac Gmg dung thay thé trong linh vuc cong nghiép;

o Pay nhanh viéc hoan thién cc chinh sach phat trién ning
lwong hydrogen va hé théng dam bao thé ché;

o Thiét 1ap va cai thién hé thong chinh sach ning lugng hydrogen;

o Thiét 1ap va cai thién hé thng tiéu chuan nganh ning luong
hydrogen;

o Tang cudng ho tro tai chinh;

o Tién hanh cong khai va thyc hién cac quy dinh an toan va tiéu

chuan an toan ddi voi san xuat, luu trit, truyén tai va st dung ning luong
hydrogen, ndng cao nhan thirc vé an toan ctia co quan chinh ciia doanh
nghiép va xay dung nén tang vimg chic cho viéc st dung ning luong
hydrogen an toan.

Tiém nang doi mdi va phat trién cong nghi€p cua hydrogen 7, *%:

o Nang cao hiéu qua san xudt hydrogen tir ning luong tai tao
cling nhu tir nhién li€u hoa thach, ké ca khi hoa than;

37
38

The Mid-and-Long-Term Hydrogen Industrial Development Plan (2021-2035) (2022)
The 14th Five-Year Plan of Energy Technology Innovation (2022)
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o Tang quy mo san xuat may dién phan va giam chi phi;

o Nang cao bi quyét v€ vat liéu dé luu trir va nap nhién li€u
hydrogen;

° Thac day nghién ctru, trién khai va san xuat pin nhién li¢u;

o Cac thanh pho thi diém: dé thuc day cac cum cong nghi¢p san

xuét va str dung xe chay pin nhién liéu.
3. Chinh sach hd tro phat trién hydrogen

Xe s dung pin nhién liéu FC (xe kéo ro modc, 0 té6 dau kéo so mi ro modc,
xe container) la vu tién chinh. Cac co ché ho trg bao gom:

Ho tro tir Ngan sach Trung uong

o Uu dai cho cac nha san xuét xe chay pin nhién liéu thong qua
Hé théng tin dung Xe ning luong moi (hé théng tiéu chuin khi thai dyua
trén doi xe)

o Tro cap truc tiép cho nguoi tiéu dung

Bang. Cac hd tro ddi véi phuwong tién GTVT sit dung hydrogen

Tro cép . . . . . . Giam
Giam nam |Gidm nam |[Giam nam | _
.2 (CNY*) nam 2021
Kiéu xe x. 2017 (so 2019 (so 2021 (so .
moiXe | i2016) |véi2016) |veizo019) |0V
(2016) 2019)
Xe khéach nho 20000 20 % 30 %
Xe hang nhe 30000 (xe tu (xe tu
20 % 40 % nhan) nhén)
Xe tai hodc buyt 10 % 20 %
L 50000
cO vua va trung (xe cong) | (xe cong)
1 Chinese Yean (CNY)= 0,14 USD

Pbi véi cac thanh phd thi diém:
o Thay thé dan ché d6 bao cap (trg cip) tir nim 2020;
o Chinh quyén trung wong thuéng cho cac thanh phd thi diém
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dé thuc day nganh cong nghiép pin nhién lidu;

° Cac thanh phé duoc chon vao nam 2021: Bic Kinh, Thuong
Hai, Quang Chau, Zibo thudc tinh Son Pong.

o Co ché hd trg cho cac tram tiép nhién liéu hydrogen:

o Trung wong thudng cho cac thanh phé hodc cum thanh phd thi
diém dé thuc day nghién ciru trién khai cac tram tiép nhién liéu hydrogen
ké tir nam 2014;

o Chinh quyén dia phwong cip cac khoan tro cip cho viéc xdy
dung va/hodc van hanh cic tram tiép nhién liéu hydrogen.

o Céc co ché hd trg khac cho phat trién hydrogen:

o Hb tro dau tu cia chinh quyén dia phuong va céc to chirc tai
chinh duoc khuyén khich cho cac linh vuc: san xuat hydrogen sach, pin
nhién li¢u, xe chay bﬁng pin nhién li¢u, tram tiép nhién li¢u, luu trt, pha
tron hydrogen trong duong ong;

o Co ché hd trg bao gdm: quy cong nghiép dia phwong; vu dai
vé thué; giam gia di¢n;

o H¢ thong mua ban khi thai cua Trung Quoc c6 thé tao ra cac
uu dai trong tuong lai néu dugc mo rong sang linh vuc giao thong van tai
va cac nganh cong nghiép li€én quan.

Danh gia:

o Loi ich an ninh ning luong tiém ning cta hydrogen khong
dugc dé cap ndi bat trong chinh sach hydrogen ctia Trung Qudc;

o Trung Qudc dudng nhu khong dinh vi minh 13 nha nhap khau
hozc xuit khau hydrogen (tai tao) quy mé 16n, ung hd san xuit hydrogen
trong nudc;

o Khong nhat thiét phai wu tién sir dung hydrogen trong céc linh
vuc khé dién khi hoéa nhét (vi du: cong nghiép) ma truéc hét trong giao
thong van tai;
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o Hydrogen chi dugc coi 1a phuong tién khir cacbon va 6n dinh
hé thong dién dua trén ning lugng tai tao trong dai han. Trong ngin han,
viéc san xudt hydrogen tir bat ky ngudn ndo (tai tao, than, dau, khi) dang
duogc hd tro. Tuy nhién, Ké hoach phat trién hydrogen qudc gia khong thao
luan vé viéc thu hoi va luu trit carbon dé sir dung trong san xuat hydrogen;

o Van chua 18 nhu cau vé hydrogen tai tao hoic hydrogen sach
s& dugc hd tro nhu thé nao;

o Trung Quéc dang thiic ddy nhu cau vé hydrogen, mic di nd
luc nay cha yéu ndm trong linh vyuc giao thong van tai (tirc 1a phuong tién
chay bang pin nhién liéu). Cac khia canh khac cua hydrogen dang dan tro
thanh uu tién, dic biét 1a san xuat va van chuyén hydrogen;

o Céc cum dia phuong dang thuc day sy phat trién cta chudi gia
tr1 hydrogen, trong khi cac doanh nghi€p nang lugng nha nude dong vai tro
cht chét trong viéc phat trién co sé ha ting van chuyén (vi du: dudong 6ng)
va kho chtra (vi du: tram tiép nhién liéu). Cac muc tiéu dia phuong thudng
xuyén vuot qua cac muc tiéu trung uong, ca vé trién khai phuong tién chay
bang pin nhién liéu va hydrogen téi tao;

o China Hydrogen Alliance ban hanh tiéu chuén: hydrogen tai
tao (su dung NLTT, phat thai dudi 4,9 kg CO_/kg H,), hydrogen sach (dudi
4,9 kg CO,/kg H,), hydrogen carbon thap (dudi 14,51 kg CO,/kg H,), chua
do chinh phti ban hanh. Céc tiéu chuan vé hydrogen “carbon thap” va “tai
tao” c6 thé s& it nghiém ngit hon so véi cac tiéu chuan tuong duong cua
EU trong thoi gian ngan;

° Xe chay pin nhién liéu van 1a linh vuc muc tiéu ndi bat nhat.
Trung Qudc dang uu tién canh tranh trong cong nghé pin nhién liéu, déng thoi
trién khai nd luc thu hep khodng cach vé cong nghé da duoc xac dinh rd rang;

Co ché thuong cho céc thanh phd thi diém dang bat dau, thay thé tro cap
tryc tiép cho ngudi tiéu dung dbi voi xe chay pin nhién liéu.

4. Kinh nghiém cho Viét Nam

Trung Qudc hién 13 quéc gia san xuit va tiéu thu hydrogen 16n nhat thé
gidi, voi ddc diém ndi bat 1a phat trién hydrogen theo cach tiép can thuc dung,
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timg budc, 1dy nhu cau trong nudc 1am trung tdm va gan chit voi chién luge cong
nghiép - giao thong - nang lugng qubc gia. Tir thyc tién trién khai hydrogen cia
Trung Qudc, c6 thé rat ra nhidu bai hoc quan trong cho Viét Nam trong qua trinh
xay dyng va thuc hién 19 trinh phat trién nang luong hydrogen phu hop véi didu
kién kinh té - xa hoi trong nudc.

(1). Phat trién hydrogen gin véi hién trang ning luong va ning luc cong
nghiép qubc gia

Mot trong nhimg kinh nghiém 16n nhat tr Trung Quéc 1a khong tuyét
d6i hoa hydrogen xanh ngay tir dau, ma cho phép phat trién hydrogen tir nhiéu
ngudn khac nhau trong giai doan dau, bao gém than, khi ty nhién, san pham phu
cong nghiép va nang lugng tai tao. Cach tiép can nay phan anh rd quan diém coi
hydrogen trudc hét 1a cong cu hd trg chuyén dich ning luong, chir khong phai
muc tiéu moi truong thuan tiy trong ngan han.

Déi voi Viét Nam, bai hoc nay dac bi¢t quan trong. Trong bdi canh hydrogen
xanh chua c6 kha ning canh tranh vé chi phi, viéc cho phép tin dung hydrogen tir
cac ngudn hién co (loc hoa dau, hoa chat, san pham phu cong nghiép), song song
v6i ting budc thuc day hydrogen sach va hydrogen xanh, s& gitip hinh thanh thi
truong ban dau, tao quy mé va tich lily kinh nghiém vén hanh. Diéu nay phu hop
voi thue t& Viét Nam hién van dang st dung chu yéu hydrogen xam va chua hinh
thanh chudi gia tri hydrogen hoan chinh.

(2). Vai trd dan dit ctia doanh nghiép nha nudce trong ha ting hydrogen

Trung Qudc giao vai trdo ndng cdt cho cac doanh nghiép nha nudc 16n trong
linh vyc ning lwong nhu CNPC, Sinopec va Pipe China trong phét trién ha tang
hydrogen, dic biét 1a duong 6ng, luu trit va tram tiép nhién liéu. Pay 1a nhiing
hang muc doi hoi vén dau tu 16n, thoi gian thu hoi dai va rdi ro cao - nhitng yéu
t6 ma khu vuc tu nhan kho dam nhén trong giai doan dau.

Kinh nghiém nay cho thay, dé phat trién hydrogen & quy mé hé théng, Nha
nude can gilr vai tro kién tao va diu tu moi, thong qua cic doanh nghiép nha
nudc hodc co ché d6i tac cong - tu. D1 voi Viét Nam, cac tip doan ning luong
nha nudc cé thé dong vai trd twong tu trong viée nghién ctru, thir nghiém va timg
budc xay dung ha téng hydrogen, dac biét tai cac khu cong nghi€p, trung tam
nang luong va cang bién 16n.
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(3). Phat trién hydrogen theo mé hinh cum va thi diém dia phuong

Mot diém noi bat trong chién lugc cua Trung Qudc 1a day manh phat trién
cac cum hydrogen dja phuong, gian véi cac trung tim cong nghiép, logistics va
san xuat phuong tién chay bang pin nhién lidu. Cac cum nay khong chi gitp giam
chi phi van chuyén hydrogen ma con tao diéu kién cho viéc thr nghiém chinh
sach, cong nghé va moé hinh kinh doanh méi.

Viét Nam c6 thé hoc tap mo hinh nay bﬁng cach lya chon mot sd dia ban
c6 loi thé vé cong nghiép, niang lugng tai tao va ha ting logistics dé trién khai thi
diém hydrogen, thay vi trién khai dan trai trén pham vi ca nudc. Viéc hinh thanh
cac “cum hydrogen” s& gitip toi wu hda ngudn luc, tao hiéu g lan téa va rat ngan
qué trinh hoc hoi.

(4). Uu tién giao thong van tai lam dong luc tao cau hydrogen

Khac v6i nhiéu qubc gia wu tién hydrogen cho cong nghiép ning, Trung
Québc lya chon giao thong van tai, dac biét 1a xe chay béng pin nhién li€u, lam linh
vuc tao cau chu dao trong giai doan dau. Thong qua cac chuong trinh thi diém, co
ché thudng cho dia phuong va h tro ha tﬁng tram tiép nhién li€u, Trung Quéc da
nhanh chéng hinh thanh thi trudng tiéu thu hydrogen ban dau.

Ddi voi Viét Nam, bai hoc & day la can xé4c dinh rd linh vyc wu tién tao cau,
thay vi ky vong hydrogen s& dong thoi phét trién ¢ moi linh vire. Trong diéu kién
hién nay, vi¢c nghién ctru tng dung hydrogen trong giao thong van tai hang nang,
logistics hodc mot sb tuyén van tai chuyén biét c6 thé 1a hudng tiép can phu hop
hon so véi trién khai dai tra.

(5). Chuyén dan tir tro cap truc tiép sang co ché thuong theo két qua

Trung Qudc dang timg budc thay thé tro cép truc tiép cho ngudi tiéu ding
bang co ché thudng cho dia phuong va cum cong nghiép thi diém, dua trén két qua
trién khai thyuc té. Cach tiép can nay giup han ché ganh ning ngan sach, dong thoi
khuyén khich chinh quyén dia phwong cht dong d6i méi va canh tranh lanh manh.

Pay 1a kinh nghiém c6 gia tri d6i véi Viét Nam, trong bdi canh ngudn lyc
tai chinh cong con han ché. Thay vi 4p dung tro cip dién rong, Viét Nam c6 thé
thiét ké cac co ché hd tro co diéu kién, g.'fm v&i muc tiéu cu thé nhu s6 luong du
an thi diém, mirc d6 giam phat thai hodc hiéu qua st dung hydrogen.
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(6). Phat trién tiéu chuan va dinh nghia hydrogen theo 19 trinh riéng

Trung Qudc cho phép céc t6 chirc nganh, dién hinh nhu China Hydrogen
Alliance, ban hanh cac tiéu chi phan loai hydrogen trong giai doan dau, trudc khi
Nha nudc ban hanh tiéu chuan chinh thirc. Piéu nay gitip thi trudng co “ngdn ngir
chung” dé phat trién, du cac tiéu chi nay co thé chua nghiém ngat nhu tiéu chuan
cua EU.

Bai hoc rut ra cho Viét Nam 1a khong nhét thiét phai cho dgi mot hé thong
tiéu chuan hoan chinh ngay tir dau. Viéc ban hanh cac hudéng dan, tiéu chi tam
thoi hodc thi diém co thé giup doanh nghiép dinh hudng dau tu va trién khai du
an, dong thoi tao co so thuc tién dé hoan thién khung phép 1y sau nay.

(7). Hydrogen dugc xem la giai phap dai han, khong phai “lo1 gidi ngay
1ap tic”

Mot diém dang luu ¥ trong chién luoc ciia Trung Qudc 14 hydrogen duoc
coi 14 giai phap khur carbon va 6n dinh hé théng nang luong trong dai han, chu
khong phai cong cu thay thé ngay 1ap tirc cho nhién liéu héa thach. Trong ngin
han, Trung Qudc chap nhén phat trién hydrogen tir nhiéu ngudn khac nhau, ké ca
cac ngudn phat thai cao, nham xay dyng thi trudng va nang luc cong nghiép.

Déi voi Viét Nam, didu ndy goi mé rang hydrogen can dugc dit trong tam
nhin dai han, gin v&i muc tiéu Net Zero va tai ciu tric hé thong nang luong, thay
vi ky vong mang lai hi€u qua tirc thoi. Viéc xay dung 10 trinh rd rang, phan ky
theo giai doan va chap nhan cac giai phap chuyén tiép 1a yéu t6 then chét dé phat
trién hydrogen mot cach thuc té va bén ving.

* Két ludn

Tir kinh nghiém cta Trung Qudc, c6 thé rat ra mot sé ham ¥ chinh sach
quan trong cho Viét Nam: (i) phat trién hydrogen can bam sat diéu kién thuc té
va nang luc cong nghiép trong nudc; (ii) Nha nude giit vai tro din dat trong giai
doan dau, dic biét vé& ha tang; (iii) trién khai theo mo hinh thi diém, cum dia
phuong va ¢ trong tam; (iv) wu tién tao cau théng qua mot sd linh vuc phu hop;
va (v) xdy dung chinh sach, tiéu chuan theo 16 trinh linh hoat, c¢6 diéu chinh dua
trén thuc tién.

Nhiing bai hoc nay cho thay hydrogen khong chi 13 van dé cong nghé hay
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moi truong, ma 13 bai toan chién lugc tong hop vé ning luong, cong nghiép va
phat trién kinh té. Viéc van dung phu hop kinh nghiém ciia Trung Quéc s& giup
Viét Nam tranh dugc nhitng budc di ndéng voi, déng tho1 tan dung dugc co hdi dé
hinh thanh nganh ning lugng hydrogen theo huéng hiéu qua, bén viing va phu
hop véi diéu kién quéc gia.

IX. NHAT BAN
1. Chién lwgc hydrogen ciia NHAt Ban

Khi Thoa thuédn Paris c6 hi¢u luc vao thang 11/2016, Nhat Ban cting duoc
yéu cau thyc hién trach nhiém giai quyét van dé bién doi khi hau ngay cang
nghiém trong. Luong phat thai khi nha kinh (GHG) cuia Nhat Béan tang dang ké do
cac nha may dién hat nhan bi dong ctra sau tran dong dat 16m & phia Bong Nhat
Ban. Riéng nhién liéu gdc dau mo chiém tdi 98% nhién lidu 6 t6, trong d6 khoang
87% nhap tir Trung Pong. Von nghéo vé tai nguyén thién nhién bao gdm ca nhién
li¢u hoa thach, phu thudc vao nhién liéu héa thach nhap khau tr nude ngoai cho
khoang 94% ngudn cung cap ning luong so cap, Nhat ban phai dong thoi dam
bao an ninh ning luong va giam phat thai khi nha kinh. Phat thai tir san xuét dién
chiém 40% phat thai CO,, giao thong chiém gan 20%, trong d6 xe tai va xe tro
khach chiém 85% luong thai nay.

Chién luoc hydrogen co ban ciia Nhat Ban lan dau tién cong bd vao
26/12/2017, tap trung vao linh vuc giao thong van tai va san xuét dién [ ]. Nhat
Ban 12 mot trong nhimg quédc gia chuan bi tich cuc nhat cho viéc nhap khau hy-
drogen, xdy dung chudi cung ng va co s& ha tang. Hién tai, hydrogen, gdm san
pham phu tir cac nha may cong nghiép va dugc san xudt tir reforming khi tu nhién
va khi hoa 16ng nhap khau tir nudc ngoai, duoc str dung cho muc dich nang lugng.

Pén ngay 6/6/2023, trudc nhitng thay doi vé dia chinh tri va sy tién bo
nhanh chéng cuia cong nghé, Nhat Ban di cong bd ban sira d6i chién luoc véi cac
muc tiéu tham vong hon nhiéu:

. Muc tiéu cung ung:

o Nam 2030: Pat 3 triéu tAin/nim (tang to muc tiéu 2 tricu
tan trude do).

o Nim 2040: Pat 12 triéu tAn/nam.
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o Nam 2050: Pat khoang 20 triéu tAn/nam.

. Gia tri kinh té: Ky vong thi truong hydrogen toan cau s& mang
lai doanh thu 2,5 nghin ty USD vao nam 2050 va Nhat Ban mudn chiém
linh thi phan cot 15i.

. Cong nghé dién phan: Pat muc ti€u cac doanh nghiép Nhat
Ban dat téng cong suét lép dat thiét bi dién phan dat 15 GW vao nam 2030
(so v&1 murc dudi 1 GW hién nay).

2. L¢ trinh 3 giai doan hwéng téi “Xa hgi Hydrogen”

Chinh phu Nhat Ban thiét 1ap mot 16 trinh 10 rang, chuyén ddi tur viéc ung
dung quy mé nho sang tich hop toan dién vao nén kinh té.

Giai doan 1: Chiém linh thi truong cong nghé (Tir 2017)
Trong tam la thuwong mai hda cac thiét bi dau cudi. Nhat Ban tap trung vao:

. Pin nhién liéu c6 dinh (ENE-FARM): Sir dung cho céac ho gia
dinh dé san xuat dién va nhiét.

. Phuong tién chay bang pin nhién liéu (FCV): Pién hinh 1a
dong xe Toyota Mirai. Muc tiéu 12 thiét 1ap vi thé dan dau thé gidi vé R&D
va san xuét pin nhién liéu.

Giai doan 2: Thiét lap hé thong cung img quy mé 16n (Nira cudi thap nién 2020)
Pay la giai doan chuyén dich tir sir dung don 1¢ sang hé thong:

. Bit dau san xuét dién tir hydrogen & quy mé cong nghiép (d6t
kém hodc d6t 100% hydrogen).

. Pa dang héa ngudn cung, khai thac cac ngudn ning luong
chua str dung (nhu than nau tai Uc két hop CCS) dé tao ra cdu tric ning
lwong thir cAp méi bén canh dién va nhiét truyén thong.

Giai doan 3: Hi¢én thuc hoa Hydrogen khong phat thai (Khoang nam 2040)
Muc tiéu cudi cung la thiét 1ap chudi cung Gmg hoan toan sach:
. Két hop san xuat hydrogen tir hoa thach voi cong nghé thu gitr
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va Iuu trir Carbon (CCS).

. San xuat Hydrogen Xanh hoan toan tir ning luong ti tao
thong qua di¢n phan nudec.

3. Thiét 1ap chudi cung ng quoc té va Co sé ha tang

Vi dién tich han ché va chi phi ning luong tai tao trong nudc cao, chién
lugc cua Nhat Ban dya trong tam vao viéc nhap khau hydrogen.

3.1. Nhitng ddi tac chién lugc

. Uc: Dy an Chudi cung tng ning luong Hydrogen (HESC) sir
dung than nau tai bang Victoria két hop CCS dé san xuat hydrogen hoa
long va van chuyén vé Nhat Ban.

. Brunei: Dy 4n cung cip hydrogen dudi dang Methylcyclo-
hexane (MCH), mét chit mang hydrogen 10ng 6n dinh ¢ diéu kién thuong.

3.2. Ha tang van chuyén va luu trix
Nhat Ban dau tu manh mé& vao cac phuong thie van tai dudng dai:

. Van chuyén dudng bién: Phat trién tau chd hydrogen hoa long
dau tién trén thé gi6i (Suiso Frontier).

. Ha tang trong nudc: Xay dung cac tram nap hydrogen va hé
thong dudng dng khi nén tai cac cum cong nghiép 1on.

4. Bién phap hd tro' va ngudn luc tai chinh

Kinh phi: Tong ngan sach ctia Bo Kinh té Nhat Ban (METI) danh cho hy-
drogen trong nidm tai chinh 2018 1a 260 triéu USD (khéng bao gdm trg cip cho
FSV); Ngan sach caa NEDO danh cho R&D (m6t phan ngan sach caa METI):
138 tricu USD;

° R&D: duogc dac biét khuyén khich cho linh vuc pin nhién li¢u
(cac g dung hang hai, van tai va cd dinh) va Power-to-Gas;

o Chudi cung trng va co so ha ting cho nhap khau: Uc va Brunei
1a nhirng nha cung cip hydrogen dau tién ctia Nhat Ban. Cac dy 4n nghién
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ctru & trién khai (R&D) va trién khai (D) vé van chuyén dudng dai, tai va
luru trit hydrogen hoa long s& duogce trién khai;

o Giam gia thanh hydrogen: Dung nang luong khong duoc st
dung & nude ngoai két hop CCS va ning luong tai tao san xuat hydrogen;

o Phat trién chudi cung ing quy mo thuong mai vao khoang
niam 2030 dé mua 300.000 tdn hydrogen hang nim va giam chi phi hydro-
gen xuéng 30 yén/Nm3. (khoang 2,35 USD/kg);

o Tt nam 2030, Nhat Ban s& mé rong chudi cung ung hydro-
gen qudc té & phia cung va phd bién viéc sir dung hydrogen cong nghiép &
phia cdu (giao thong FCV, san xuat dién) dé tiép tuc giam chi phi hydrogen
nham thu hep khoang cach chi phi v6i cac ngudn ning luong truyén thong;

o Van chuyén hydrogen trong nudc: khi nén va hoa 10ng;

o Van chuyén tir hai ngoai: str dung cac chat mang 16ng phu hop
hé théng ha tang khi di va dang dugc xdy dung ctia Nhat Ban.

Pé thuc hién cac muc tiéu ctia Chién luge duoc stra d6i nam 2023, Nhat
Ban c6 ké hoach dau tu 15 nghin ty yén (107.5 ty d6 la) trong 15 nam téi dé cung
cap hydrogen cho dit nudc, trong d6, chinh phu cung cip 6-8 nghin ty yén va
phﬁn con lai dén tr khu vue tu nhan.

5. Thach thirc va rao can
Miic du ¢ chién lugc bai ban, Nhat Ban van phai doi mét véi cac thach thirc:

- Ha tang tram nap: Chi phi xay dung mot tram nap hydrogen cuc ky cao
va quy dinh an toan khat khe lam cham tién d6 phd cap xe FCV.

- Hiéu suat nang luong: Qua trinh dién phan, nén, héa léng va van chuyén
gay ton that nang luong dang ké.

- Su canh tranh: Cac khu vuc nhu My (voi1 dao luat IRA) va EU dang thu hat
manh von dau tu vao hydrogen, tao ap luc canh tranh cong ngh¢ vé1 Nhat Ban.

6. Phén tich Kkinh té va so sanh chi phi

Pé hydrogen tré thanh nguén ning luong pho bién, Nhat Ban d xac dinh
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viéc gidm chi phi la y€u t6 song con. Duéi day la bang so sanh muc ti€u gia thanh

hydrogen so v&i cac ngudn ning luong truyén théng theo 10 trinh ctia Chinh phi

Nhat Ban.

Bang: So sanh muc tiéu chi phi Hydrogen tai Nhat Bian

ung

nam

Chi tid Hién tai (Uéc| Muc tiéu | Muc tiéu | So sanh véi LNG
i tiéu
tinh) 2030 2050 (Hién tai)

Gia thanh (Yén/

~100 - 150 30 20 ~12-15
Nm3)
Gia thanh (USD/

~7.5-11.0 ~2.35 ~1.50 ~1.0-1.2
kg) r r
Quy mo cung o 3 triéu tan/ | 20 tri¢u tan/

Rat nho -

nam

Hién tai, gi4 hydrogen cao gap 7-10 lan so v6i khi tu nhién héoa 1ong (LNG).

Muc tiéu ctia Nhat Ban 1a dua gia hydrogen xudng mtrc canh tranh véi LNG (tinh

theo nhiét ning quy ddi) vao nam 2050 dé dam bao tinh kha thi vé kinh té cho cac

nha may dién.

7. Mt s6 doanh nghiép tién phong trong linh vire hydrogen tai Nhat Ban

Nhét Ban so hiru mot chudi gia tri hydrogen khép kin tir khau san xut,

van chuyén dén g dung cudi cung vdi sy tham gia cua cac tap doan da quoc gia

hang dau.

7.1. Phan khiic San xuét va Thiét bi Pién phan

Asahi Kasei: Tap doan di dau thé gidi vé cong nghé dién

phan nuéc kiém (Alkaline). Ho d& van hanh hé thong dién phan 10MW tai
Fukushima (FH2R) - mot trong nhitng co s& 10n nhét thé giéi.

Mitsubishi Power: Tép trung vao cac thiét bi dién phan quy

mo 16n va dic biét 1a cong nghé tuabin khi dot kém hydrogen (co-firing)

cho c4ac nha may dién.
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7.2. Phéan khiic Véan chuyén va Luu trir (Chudi cung ing)

« Kawasaki Heavy Industries (KHI): “Kién trac su” cta chudi cung tng
hydrogen héa long. KHI da dong tau chd hydrogen hoa 16ng dau tién thé
gidi (Suiso Frontier) va phat trién cac bon chira hydrogen long khong 16.

« IHI Corporation: Tap trung vao chudi cung tng Ammonia xanh (mot
dan xuét ctiia hydrogen dé van chuyén hon). IHI din dau cong nghé dbt
ammonia trong cac nha may nhiét dién than dé giam phat thai.

« Chiyoda Corporation: Phat trién cong nghé SPERA Hydrogen, sir dung
Methylcyclohexane (MCH) 1am chat mang hydrogen 10ng ¢ nhiét do va ap
suat thuong.

7.3. Phan khiic Ung dung cudi cung (Giao thong & Pién ning)

« Toyota Motor: Tién phong vo1 dong xe Mirai chay pin nhién li¢u (FCV).
Toyota cling dang phat trién dong co ddt trong chay truc tiép bang hydro-
gen long cho cac giai phap dua xe va van tai nang.

« JERA: Lién doanh nang lugng 16n nhat Nhat Bén, dang din dau cac dy an
thir nghiém d6t kém hydrogen va ammonia tai cac nha may dién quy mo
16n dé thay thé dan nhién liéu hoa thach.

« Panasonic: Chiém thi phan 16n trong linh vuc pin nhién liéu c¢b dinh (ENE-
FARM) dung cho ho gia dinh va céac tdoa nha thuwong mai.
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Toém lai, con dudng phat trién hydrogen ctia Nhat Ban khong chi 1a mot du

an moi trudng ma l1a mot chién luge qudc gia tong thé dé tai cdu trac nén kinh té.
V61 viéc ban hanh va lién tuc cap nhat Chién luogc Hydrogen Co ban, Nhat Ban
da chimg minh rang: dé phat trién ning lugng sach, can mot su két hop gitra tim
nhin dai han cta chinh pht, ning luc sang tao cua doanh nghiép va ngudn luc tai
chinh bén bi.

Déi véi Viét Nam, kinh nghiém cua Nhat Ban trong viéc xay dung 10 trinh
3 giai doan va cach tiép can chudi cung tng qudc té 1a nhitng bai hoc vo gia. Khi
Viét Nam bat dau trién khai Chién luoc Hydrogen cua riéng minh, viéc hop tac
v6i cac d6i tac hang dau nhu Nhat Ban sé 1a co hoi dé di tat don dau vé cong nghé
va ha tﬁng, gép phﬁn thyc hién cam két Net Zero mét cach hiéu qua nhat.

X. AN PO
1. Thue trang tinh hinh trién khai niing hrong hydrogen tai An P9

An Do hién dang nhap khau hon 40% nhu cau ning luong so cap, tri gia
hon 90 ty USD mdi nam. C4c nganh cong nghiép chinh nhu giao thong van tai va
san xuat cong nghiép phu thudc dang ké vao nhién liéu hoa thach nhap khau. An
bo dat muc ti€u trd thanh quéc gia doc lap vé nang lugng vao ndm 2047 va dat
dugc Mirc Phat thai Rong béng 0 vao nam 2070. Pé dat duoc muc tiéu va cam két
ctia minh, An D¢ da nhéan thic duoc vai trd quan trong ctia Hydrogen.
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Vi tiém nang nang luong tai tao khong 16 va co sd cong nghiép virng chic,
An D6 c6 tham vong trd thanh trung tAm todn cau vé san xuat hydro xanh va dang
thuc hién st ménh dua san lugng hydro xanh hang nim ctia minh 1én 5 triéu tan.

An D6 s¢ hitu mot trong nhiing ludi dién dong bo 16n nhat thé gidi, c6 kha
nang xu Iy ndng lugng tai tao khong lién tuc va da dat dugc muc ti€u ‘Mot Quéc
gia - Mot Luéi dién - Mot Tan s6°. May dién phén, thiét bi cot 181 cho san xuét
Hydrogen, doi héi ngudn dién on dinh va lién tuc dé van hanh hiéu qua va ngan
ngira hu hong. Vi Hydrogen dugc san xut chu yéu tir ning luong tai tao, nén sy
bién dong trong san xuat dién tir ning lwong mat troi va gio c¢6 thé 1am gian doan
san xudt trir khi luéi dién duge quan 1y hiéu qua. Do cong suat tai co sé cao cliing
v6i nang luong tai tao, ludi dién qudc gia (Ludi dién An Do) rit 6n dinh dé cung
cap nang luong tai tao cho cic nha phat trién, hd trg san xuit Hydrogen va cac
san pham phai sinh ctia nd. Cac chinh sach khac nhau ctua Chinh pha An D6 nhu
mién Phi Truyén tai Lién bang (ISTS), két ndi nhanh hon va mot sd chinh sach
hd trg cua chinh quyén cac bang, cac diéu khoan ngan hang... tao diéu kién thuan
loi cho viéc tiép can nguén dién tai tao gia ré cho cac nha phat trién chudi gia tri
Hydrogen.

St ménh Hydrogen Quéc gia 13 mot budc di mang tinh tAm nhin cta Chinh
pha An D¢ trong qua trinh chuyén doi nang luong va sé giup giam su phu thudc
ctia An Do vao céc nguén nhién li¢u hoa thach. S ménh nay dit muc ti€u dua An
D6 tro thanh Trung tdm Toan ciu vé San xuét, S dung va Xuat khau Hydrogen
va cac san pham phéi sinh ctia nd. St ménh s& hd trg An Do trong qua trinh phi
carbon héa, hudng téi muc tiéu Khong Phat thai va DPoc 1ap vé ning luong. Cho
dén nay, mot s6 bude da duoc thyc hién thong qua cic chuong trinh khuyén khich
lién két san xuat (PLI) dé san xuat may dién phan (Sang kién San xuét tai An Do)
va Hydrogen. Mot s6 chuong trinh thi diém trong linh vuc Van tai bién, Thép va
Giao thong van tai da dugc cong bd dé khuyén khich su tham gia ctia cac nganh
cong nghiép.

Tiéu chuan va Quy dinh dd dugc ban hanh va dang dugc xdy dung dé dam
bao chat luong va an toan cua hé sinh thai Hydrogen. Cac quy dinh thuan loi méi
n6i vé san xuat, luu trit va sir dung Hydrogen da hop 1y hoa quy trinh va giam chi

phi cho cac nha phat trién. T4t ca cac Bo, Ban, Nganh, Co quan va
Co quan lién quan ctia Chinh quyén Trung uwong va Tiéu bang da thyuc hién

90



cac budc di tap trung va phdi hop dé dam bao dat duoc thanh cong cac muc tiéu
cua St ménh. Bo Nang lugng M&i va Téi tao (MNRE) chiu trach nhiém diéu phéi
va thuc hién St ménh. An D6 c6 loi thé vé dudng bd bién dai va ngudn nude
doi dao cung voi mot sd cang bién tao diéu kién thudn loi cho viéc xuat khau
Hydrogen. Cac khu vic nay c6 thé hd trg san xuét va/hoidc sir dung Hydro quy
mo 16n di dugc xac dinh va phat trién thanh cac Trung tam Hydrogen. Trong
cac budc dau, ba cang 1a Deendayal (Kandla, Gujarat), Paradip (Odisha) va V.O.
Chidambaranar (Tuticorin, Tamil Nadu) di dugc xac dinh 13 noi phat trién cac

Trung tam Hydrogen.

An D s6 hitu ngudn nhan luc doi dao trong linh vuee EPC (K§ thuat, Mua
sam va X4y dung) dé thyc hién cac du an Hydrogen quy mé 16n. Céc cong ty EPC
dong vai tro quan trong trong viéc xdy dung co s& ha ting, thic day cong nghiép
hoa va tao ra co hoi viée lam, dong gop vao sy phat trién va doi méi cong nghé
ban dia dé dap ung nhu cau ngay cang ting ciia An D9, ddng thoi thic ddy nhu
cau vé k¥ su va k¥ thuat vién lanh nghé, thiic day giao duc k¥ thuat va phat trién
k¥ nang tai An D9.

An D c6 ngudn nhén lyuc 1 cac k§ su, ki thuat vién va quan 1y du 4n lanh
nghé, giau kinh nghiém trong nhiéu linh vuc nhu ning luong, co s ha ting va
nha may cong nghiép. Gido duc k¥ thuat tai An Do hudng téi ning luc k§ ning
cao vGi nhiéu truong cao déng ky thuat va hoc vién k¥ thuat, tao ra nguén nhan
luc lanh nghé 6n dinh cho linh vuc EPC. Nhiéu cong ty EPC cua An D6 da thuc
hién cac du an quy mo 16n trén toan thé gisi (kinh nghiém toan cau), tich lity kinh
nghiém va chuyén mon vé cac tiéu chudn va thong 1& qudc té tot nhat. Chi phi lao
dong twong ddi thap hon so vai cac nén kinh té phat trién gép phan nang cao kha
nang canh tranh vé chi phi ctia cac cong ty EPC An Do.

Tham vong phat trién hydro ctiia An D¢ cling di thu hit cac cong ty toan
cau dau tu vao qubc gia ngdy. Mot sd thanh vién ctua Hiép hoi Pin Nhién liéu &
Ning luong Hydro (FCHEA) dang tryc tiép tham gia vao cac du an phat trién trén
khap dat nudc:

- Nel ASA, mdt nha san xuat may dién phan ctua Na Uy, di hop tac véi
Reliance Industries Limited (RIL) dé cap cho RIL quyén doc quyén san xuat cong

nghé kiém cta Nel tai An Do.
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- Ceres Power, noi tiéng véi cong nghé dién phan oxit ran, dang tich cuc
tham gia thir nghiém thi diém tai trung tim R&D cua Shell & Bangalore .

- PDC Machines da hop tac voi Kirloskar Pneumatic Company Limited
(KPCL) dé phan phbi may nén mang ctia PDC va sir dung cac dich vu hd tro tai
thi truong An Do.

- Accelera by Cummins va GAIL, mot cong ty khi dot tu nhién cia An
Do, gan day da ky Bién ban ghi nhd (MOU) dé hop tac san xuat, pha tron, van
chuyén va luu trit hydro tai An D6. Quan hé d6i tac nay ciing s& danh gia va phat
trién cac du an ung dung hydro trong nhiéu linh vuc, bao gém van tai, dién va
thép.

- John Cockerill gin day da thong bao AM Green da dit hang mot may dién
phan 1,3 GW cho du an amoniac xanh hang tri¢u tan ctia minh. Theo thda thuan
nay, John Cockerill va AM Green ciing dang phat trién mot nha may san xuat 2
GW mdi nam tai Kakinada, An D9. Ngoai ra, Coal India Limited da cam két cung
cép khoang 4.500 MW nang luong tai tao dé van hanh cac may dién phan tai cac
nha may.

- Ballard d3 hop tac voi Adani Group dé trién khai xe tai chay bang hydro
dau tién phuc vu hau can khai thac tai mo cta chinh phu Chhattisgarh.

Mot s6 du 4n 16n ciing dd va dang duoc trién khai tir cac don vi khac tai
An Dd. NTPC Green Energy Ltd dang dan dau viéc phat trién mot trung tim Hy-
drogen tri gid 21 ty USD tai Pudimadaka, Andhra Pradesh. Du an nay bao gom
mot co s san xuét, khu hoa chét xanh, kho chtra hoa chét, co sé ha téng cang,
tram bién ap 7 GW, nha mdy khir mubi 80 triéu lit/ngay va nha may xu Iy nude
thai, tat ca déu trén dién tich 1.600 mau Anh. Muc tiéu 1a tao ra mot hé sinh thai
Hydrogen tich hop hoan toan dé lam hinh miu cho cac trung tdm tuong lai trén
khip dit nudc. Tai mién Tay An D9, Cang vu Deendayal (DPA) dang sir dung
may dién phan cho mot nha may Hydrogen sap t6i tai cang Kandla. Mot linh vuc
muc tiéu 16n khac cta hydrogem 1a trong linh vuc thép, noi An D6 dang chuyén
d6i sang cac phuong phap san xuat sat khir truc tiép carbon thip (DRI). Tai bang
Andhra Pradesh, mién Nam An D¢, Juno Joule Green Energy da ky Bién ban ghi
nhé vai cong ty nang luong sach ciia Dirc Select Energy GmbH dé cting phat trién

mot co s¢ hydro va amoniac xanh hudng to1 xuat khau. Vo1 tong von dau tu du
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kién 1a 1,3 ty USD, dy 4n s& duoc phat trién thanh ba giai doan, du kién san xuét
khoang 180 KTPA Hydrogen vao nam 2029, sau d6 chuyén dbi thanh mot triéu
tdn amoniac xanh mdi nim dé xuat khau. Viéc xay dung du kién s& bat dau vao
nam 2026.

Mic du phai dén ndm 2026, nudc nay méi cho ra san lwgng hydro xanh
dau tién, nhung An Do di dam phan cac thoa thuan song phuong véi Lién minh
chau Au, Nhat Ban va cac quéc gia khac dé bit dau xuat khau loai nhién liéu nay.

Gia Hydrogen cudi cung s& quyét dinh liéu co thé chuyén tir cac dy an thi
diém sang phat trién quy mé 16n hay khong. Cac cudc dau thau gan day do IOCL
va HPCL t6 chtc, véi gia trang thau dao dong tir 3,73 dén 3,83 USD/kg (chua
bao gdm GST) ciia L&T va Ocior Energy, cho thiy murc gia lac quan dbi voi Hy-
drogen. Tuy nhién, cac gia thau khac da 1én téi 6 USD/kg, phan anh su bién dong
trong co cu chi phi. Ngoai ra, cac cudc dau thdu nguge amoniac xanh gan day
ctia Tap doan Ning lugng Mt troi An Do theo chuong trinh SIGHT dé phat hién
ra chi phi amoniac binh quén thap ky luc trong khoang tir 583 dén 641 USD/tén,
tuong dwong véi chi phi hydro khoang tir 2,98 dén 3,28 USD/kg, cho thdy kha
nang chi phi dang duogc cai thi¢én nhanh chéng.

2. Chinh sach ndi bt ciia An P nhim phat trién cong nghiép Hydrogen
2.1 Sir ménh Hydrogen Quéc gia ciia An P

St ménh Hydrogen Qudc gia ciia An Do dit muc tiéu cung cip mot ké
hoach hanh dong toan dién dé thiét 1ap mdt hé sinh thai Hydrogen va thtc déy
phan (g mang tinh hé thdng trudc nhitng co hoi va thach thie clia nganh nay.
Noi cac Lién bang dd phé duyét St ménh Hydrogen Qudc gia vao ngay 4/1/2023.
Chi phi ban dau cho St ménh 13 19.744 crore Rupee, bao gom 17.490 crore Ru-
pee cho chuong trinh SIGHT, 1.466 crore Rupee cho cac du an thi diém (455
crore Rupee dén niam tai chinh 2029-30 cho cac dy an thép carbon thap, 496 crore
Rupee dén nam tai chinh 2025-2026 cho cac du an thi diém vé giao thong, 115
crore Rupee dén nam tai chinh 2025-2026 cho cac du 4n thi diém vé van tai bién,
400 crore Rupee dén nam tai chinh 2025-2026 cho cac Trung tAm va cac dy an
khac), 400 crore Rupee cho hoat dong R&D va 388 crore Rupee cho cac thanh
phan khac ciia St ménh.

MNRE d3 x4y dung huéng dan thuc hién chuong trinh cho cac thanh phan
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trong tng. Nhiém vu nay sé mang lai nhitng két qua kha thi sau diy vao nim
2030:

- Phat trién cong suat san xuat Hydrogen it nhat 5 MMT (Triéu Tén) mdi ndm
- Tong vén dau tu hon 800.000 ty Rupee

- Tao ra hon 600.000 viéc lam

- Giam nhap khau nhién liéu hoa thach tich Itiy hon 100.000 ty Rupee

- Giam gan 50 MMT khi thai nha kinh hang nim

St ménh duoc dé xuét trién khai theo tung giai doan, ban dau tap trung vao
viéc trién khai Hydrogen trong cac linh vuc da va dang st dung hydro, va phat
trién mot hé sinh thai cho cac hoat dong Nghién ctru & Phat trién, Quy dinh va
cac du 4n Thi diém. Giai doan sau ctia S&t ménh sé& xay dung dua trén cac hoat
dong nén tang nay va thuc hién céc sang kién Hydrogen trong céc linh vuc moi
ctia nén kinh té.

Cdc linh vuc trong tam chinh cua moi giai doan dwoc xdc dinh nhw sau:

A. Giai doan I (nm tai chinh 2022-2023 dén 2025-2026)

Trong tam cua Giai doan I s€ 1a tao ra nhu cau déng tho1 dam bao nguén
cung day du bang cach ting ning luc san xuét thiét bi dién phan trong nude. Dé
dam bao chuong trinh San xuét tai An Do ngay tir giai doan dau, mot loat cac uu
dai nham noi dia héa chudi gi tri va ting cudng san xuat va tiép nhan Hydrogen
dang duoc xay dung. Viéc sir dung trong cac nha may loc dau, phan bon va khi
dot @6 thi cling s€ tao ra nhu cau bén viing dé hd tro cac khoan dau tu méi vao
san xuat Hydrogen. Giai doan dau tién ciing s& dit nén tang cho qua trinh chuyén
d6i nang luong trong tuong lai ¢ cac linh vie khé giam thiéu khac bang cach tao
ra dong luc Nghién ciru va Phat trién can thiét. Trong giai doan nay, cac du an
thi diém dang dugc thyuc hién dé khai dong qua trinh chuyén d6i xanh trong san
Xuét thép, van tai duong dai va van tai bién. Song song do, cong viéc s€ dugc bat
dau dé thiét 1ap khuon kho quy dinh va tiéu chuan nham tao diéu kién cho su phat
trién ctia nganh, dong thoi cho phép hai hoa hoa va tuong tac véi cac tiéu chuin
qudc té. Viéc mé rong quy mo san xuat va s dung Hydrogen, va cac bién phap
dugc dé xuét trong St ménh trong giai doan dau tién, du kién s& giam chi phi,
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cho phép trién khai Hydrogen rong rdi va quy mé hon trong giai doan tiép theo.

B. Giai doan II (ndm tai chinh 2026-2027 dén 2029-2030)

Chi phi Hydrogen dy kién s& canh tranh dugc voi cic giai phap thay thé
duva trén nhién liéu hoa thach trong linh vuc loc dau va phan bon vao dau giai
doan II, cho phép san luong tang truéng nhanh hon.

Tuy thudc vao dién bién chi phi va nhu cau thi truong, tiém niang mo rong
quy mo thuong mai cac du an dua trén Hydrogen trong linh vuc thép, giao thong
van tai va van tai bién s& duge khai thac. Déng thoi, du 4n dé xuét thuc hién cac
du an thi diém trong céc linh vuc tiém niang khac nhu duong sat, hang khong. Cac
hoat dong R&D s& duoc mé rong quy mo dé phat trién san pham.

Céc hoat dong trong giai doan hai s& ting cudng su thAm nhép vao tat ca
cac linh vyc tiém ning dé thiic day qua trinh khir cacbon siu trong nén kinh té.

Viéc dat dugc cac muc tiéu cua St ménh do1 hoi mot chién luwoc toan dién,
phoi hop cac nd luc trén nhiéu linh vuc. Theo d6, chién luoc ciia Sir ménh bao
gom cac bi¢n phap can thi€p nham:

(i) tao nhu cau bang cach ning cao kha ning canh tranh ctia Hydrogen
duogc san xuit tai An Do cho xuat khau va thong qua tiéu dung trong nudec.

(i) giai quyét cac han ché vé phia cung thong qua khuén kho khuyén khich, va
(iii) xay dung mot hé sinh thai hd trg mé rong quy mo va phat trién.
Cdc Bién phdp Can thiép Chién luoc cho Chuyén doi Hydrogen (SIGHT)

Chién lugc cia St ménh bao gdm mdt chuong trinh khuyén khich toan
dién nham tao diéu kién cho sy phat trién ctia chudi gia tri nganh coéng nghiép
Hydrogen trong nudc. Mot loat cac bién phap khuyén khich tai chinh va phi tai
chinh da dang va toan dién dugc dé xuat theo St ménh nham khuyén khich san
xuat Hydrogen gid ré va san xuat trong nudc cac thiét bj va cong nghé lién quan.
Tuy thudc vao thi trudng va su phat trién cong nghé, cac chuong trinh va ké
hoach khuyén khich cu thé s& tiép tuc dugc phat trién khi St ménh tién trién. O
giai doan dau, hai co ché khuyén khich tai chinh riéng biét, nham hd tro san xuét
may dién phan trong nude va san xuat Hydrogen, di duoc xay dung. Dé dam bao
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chat lugng va hiéu suét cia thiét bi, tiéu chi di diéu kién tham gia d4u thau canh
tranh mua sim Hydrogen va cac san phdm phai sinh cua né s& quy dinh 16 rang
rang du an phai st dung thiét bi duoc Chinh phu An D6 phé duyét theo céc tiéu
chi chat lwong va hiéu suét cy thé. Dy kién cac wu dii va bién phéap can thiép dugc
dé xuit trong chuong trinh s& giam dang ké chi phi caa Hydrogen, cho phép ap
dung cong nghé nay trong cac linh vuc mdi ndi va dam bao thiét 1lap mot hé sinh
thai san xuat trong nudc bang cach giam thiéu rui ro cho nhiing nha tién phong
va cung cip hd trg kha thi cho nhitng d6i méi sang tao ban dau trong nganh cho
dén khi viéc san xuat Hydrogen va cac san pham phai sinh ctia né dat dugce quy
mo va tinh bén ving.

Dé tao diéu kién thuan lgi cho viée cung cép nang luong tai tao, nhiéu diéu
khoan chinh sach hd trg s& duge mé rong cho cac du an Hydrogen. Diéu nay bao
gdm viéc mién phi truyén tai lién bang d6i v6i nang luong tai tao duoc st dung
dé san xuat Hydrogen.

Vi muc dich nay, Chinh phu An Do sé& thuc hién quy hoach va trién khai
tich hop céc cong suit nang luong tai tao, co sd ha tang truyén tai, co s vat chat
dé ngan hang hoa dién, luu trir nang luong va cac du an hé thdng dién lién quan.

Phat trién Co s¢ Ha tAng: St ménh Hydrogen Qudc gia, véi muc tiéu thic
day viéc trién khai Hydrogen nhu mot ngudn ning luong sach, s& hd tro phat trién
cac chudi cung Gmg c6 thé van chuyén va phan phdi hydrogen hiéu qua. Diéu nay
bao gdm viée st dung dudng Ong, tau chd dau, cac co s¢ luu trir trung gian va
mang ludi phan phdi ching cudi cho ca xuat khau va tiéu dung trong nudc.

Ban day du cua tai liu St ménh tai lién két https://mnre.gov.in/nation-
al-greenhydrogen-mission/

2.2. Tiéu chudn Hydrogen cho An D

Ngay 19/8/2025, Chinh phtt An D6 di cong bd Tiéu chuan Hydrogen cho
An Do. Tiéu chuin nay do Bo Ning lugng Moi va Tai tao (MNRE) ban hanh,
Chinh phu An D6 quy dinh ngudng phat thai ma cac nha san xuat phai dap tmg
dé hydro dugc phan loai 1 “Xanh’, ttrc 1a tir cac ngudn tai tao. Tiéu chuan nay ap
dung cho ca Hydro dugc san xut bang phuong phap dién phan va tir cac phuong
phap dya trén sinh khdi, dam bao mot khuon khd toan dién cho viée san xuat hy-

dro bén virng.
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Bo Ning luong Méi va Tai tao (MNRE) di thiét 1ap mot dinh nghia vé
Hydrogen sau khi tham khao y kién cua nhiéu bén lién quan. Dinh nghia nay quy
dinh rang luong khi thai tir giéng dén cira xa (tirc 1a bao gom xir Iy nude, dién
phan, tinh ché khi, siy kho va nén hydro) phai dugc gidi han & mutc khong qua 2
kg CO2 tuong duong trén mdi kg Hydro (kg CO2 eq/kg H2).

Thong bao nhan manh rang MNRE sé& x4c dinh mot phuong phép cu thé dé
theo ddi, bao cdo va xac minh viéc san xuat Hydrogen trong sudt vong doi ctia no.
Phuong phap nay s& bao gdm viéc do ludng luong khi thai, giam sat viéc tuan tha
va tién hanh kiém tra tai chd d6i véi ca Hydrogen va cac san pham phai sinh cia
no, chéng han nhu Amoniac hoac Methanol. Cuc Hi¢u qua Nang lugng (BEE),
B6 Dién luc da duoc chi dinh 1a Co quan Pau modi chiju trach nhiém cong nhan
cac co quan giam sat quy trinh gidm sat, xdc minh va ching nhéan cho céc du an
san xuat Hydrogen.

2.3. Cdc chinh sdch b sung

Ngoai tuyén bd st ménh cbt 181, ca chinh quyén trung wong va cac bang &
An D¢ déu dang trién khai cac chinh sach bd sung dé hd tro St ménh Hydrogen
Quéc gia (NGHM). B¢ Pién luc (MoP), Chinh phu An D6 (Gol) di cong bd
chinh sach mién trir Phi Truyén tai Lién bang (ISTS), B6 M6i truong, LAm nghiép
va Bién d6i Khi hau (MoEFCC) di xdy dung Gidy phép Moi trudng dé san xuat
Hydrogen/ Amoniac Xanh (GH,/GA) va cac Quy tic Tiép can Mé Xanh di dugc
MoP thong bao vé cac wu dai hodc mién trir cac loai phi khac nhau nhu phu phi
trg cap chéo, phi bo sung, didu khoan ngan hang... Gol dang xay dung cac chinh
sach khac nhau dé hd tro NGHM.

2.3.1 Mién Phi ISTS

Chinh phu An P9 dang tao dong lyc manh mé& cho viéc san xuat Hydrogen
bang cach mién phi ISTS trong thdi han 25 nam ké tir ngay du an duge dua vao
van hanh, cho cac don vi san xudt GH,/GA, sir dung Nang luong Tai tao (RE)
(duoc dua vao van hanh sau ngay 8/3/2019), H¢ théng Luu trir Bom hoac Hé
thong Luu trir Pin hodc bat ky su két hop lai ndo ciia cac cong nghé nay. Cac du
an dugc dua vao van hanh trude hodc vao ngay 31/12/2030 sé& du diéu kién duoc
mién phi ndy. Cac dy 4n sau ngay 31/12/2030 s& duoc ap dung phi truyén tai phan

cap sau do.
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Quyét dinh nay c6 hiéu luc kéo dai thoi han 4p dung ctia ngay mién trir tir
ngay 30/6/2025 dén ngay 31/12/2030.

2.3.2 Gidy phép Méi truong (EC) cho GH2/GA

MOoEFCC d3 mién trir cac nha may Amoniac Xanh khoi cac gidy phép moi
truong trudc d6 theo Thong bdo Péanh gia Tac dong Moi truong nam 2006 duoc
ban hanh vao ngay 28/7/2023. MoEFCC quy dinh rang cic nha may doc 1ap san
xuat GH,/GA bang phuong phap dién phan nudc str dung RE s& khong yéu ciu
bat ky EC nao trudce do.

2.3.3 Tiép cdn Mo

Chinh phit An P9 di ban hanh Quy dinh vé Pién (Thuc day Nang lugng
T4i tao thong qua Tiép caAn Mé Ning luong Xanh) nim 2022 vao ngdy 6/6/2022,
nhiam ddy nhanh hon nita cac chuong trinh ning luong tai tao ctia An Do, véi
muc tiéu dam bao quyén tiép can ning luong xanh, dang tin ciy, bén viing va
gia ca phai ching cho tat ca moi nguoi. Cac dic diém va loi ich ndi bat danh cho
nguoi tiéu dung pho thong tir ‘Quy dinh Tiép can M6 Ning lugng Xanh’ (GOAR)
nhu sau:

+ Quyén Truy cdp Md Xanh duoc cdp cho bat ky ngudi tiéu dung nao va
gidi han giao dich Truy cap M& di duoc giam tir 1 MW xubng 100 kW ddi voi
ning luong xanh, dé cho phép ngudi tidu ding nho ciing c6 thé mua ning luong

tai tao thong qua quyén truy cip mo.

+ Ngudi tiéu dung c6 quyén yéu ciu cung cap dién xanh tir cac Cong ty
Phéan phéi Dién. Cac Cong ty Phan phdi Pién s& c6 nghia vu mua va cung cip

dién xanh cho nhirng nguoi ti€éu dung du diéu kién.

+ Céc quy tic nay da don gian hoa quy trinh phé duyét tong thé dé cap
quyén truy cap md. Viéc xir Iy c6 gidi han thoi gian bang cach dam bao tinh théng
nhit va minh bach trong don dang ky ciing nhu viéc phé duyét quyén truy cap mé
thong qua cong thong tin qudc gia d duogc bat budc.

Viéc phé duyét Quyén Truy cip Mé Xanh s& duogc cip trong vong 15 ngay,

néu khong s& dugc coi 1a da duogc cap.
+ Nguoi tiéu dung thuong mai va cong nghi€p dugc phép mua dién xanh
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trén co sO tu nguyén.

+ Pam béo tinh chic chin vé cac khoan phi truy cap mo s& dugc ap dung
cho Nguoi tiéu ding Truy cap Mo Ning luong Xanh, bao gdm phi truyén tai, phi
luan chuyén, phu phi trg cip chéo, phi chd (néu c6), phi ngan hang va cac loai
phi khéac.

+ Chinh phu An bo da gi61 han phu phi trg cép chéo cting nhu loai bo mdt
khoan phu phi bo sung dé khuyén khich nguoi tiéu dung chuyén sang sir dung
nang luong xanh.

+ S& ¢6 mot Nghia vu Mua Niang lugng Tai tao (RPO) thong nhat cho tat
ca cac don vi c6 nghia vu xung quanh mét don vi duge cip phép phan phbi. GH,/
GA cling da dugc dua vao dé thyc hién RPO.

+ Nguoi tiéu dung s& duge cip Ching chi Xanh néu ho str dung ning luong
xanh va cling s€ dugc tao diéu kién thuan loi.

2.3.4 Cong théng tin mét cira

Cong thong tin mot ctra di duoc xay dung cho tat ca cac thu tuc hanh chinh
theo luat dinh va cac gidy phép can thiét dé thuan tién cho hoat dong kinh doanh.

2.3.5 Chinh sach cuta ting tiéu bang

Mot sb tiéu bang & An Do di cong bé Chinh sach Hydrogen ctia minh,
trong khi cac tiéu bang khac dang trong qué trinh ban hanh.

Chinh sach ctia mot sb chinh quyén tiéu bang cu thé nhu sau:
2.3.5.1. Chinh sach Hydro Maharashtra Harit

Vao thang 10/2023, chinh quyén bang Maharashtra di ban hanh Chinh
sach Hydrogen, “Chinh sach Hydro Maharashtra Harit” véi1 muc tiéu dua bang
nay trd thanh bang tién phong trong viéc san xuat va sir dung Hydrogen. Mot s
dic diém chinh cta chinh sach nay duoc trinh bay dudi day:

Muc tiéu:

i. Pat cong suat san xuat Hydrogen 500 kiloton mi nam (KTPA) vao nam 2030.
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ii. Thiic dy qua trinh khir cacbon trong cac nganh céng nghiép va linh vuc

nang luong.

iii. Khuyén khich phat trién va xuat khau Hydrogen va cac san pham phai

sinh ctia no.
Uu dai:
i. H3 tro chi phi von 30% s& dugc danh cho:
a. 3 dy an san xuat Hydrogen trong diém dau tién.

b. 500 xe chd khach chay bang pin nhién liéu hydro dau tién trong hoat
dong van tai cia Tong cong ty Van tai Puong bd Bang Maharashtra (MSRTC)
v6i mirc tran t6i da 1a 60 Lakh Rupee/xe.

c. Phat trién Tram Tiép Nhién liéu Hydro (HRS) véi muc tran t6i da 13 4,5
Crore Rupee.

d. Xay dyng hé thong van tai hydro qua dudng éng (t6i da 10 km) dugc
gi61 han & muc 2,5 Crore Rupee.

ii. HO tro 13i suat 1% cho dy 4n vén tai hydro.

iii. Mién 100% 1& phi truéc ba cho viée chuyén doi dit.

iv. Giam 60% phi truyén tai dién va phi van chuyén trong 10 nam.
v. Bit budc str dung ning luong tai tao (RE) dé san xuat hydro.
vi. Mién va giam thué dién va phu phi.

vii. Cap 50 Rupee/kg dé pha tron Hydrogen véi CNG/PNG cho xe cd (trong

5 nam).
2.3.5.2 Chinh sach Hydrogen cua Odisha

Odisha c6 chinh sach ning luong tai tao tich hop bao gdm Hydrogen va cc
san pham phai sinh ctia n6 dé cung cip céac uu di.

A. Nghi quyét Chinh sach Cong nghiép (IPR) 2022: Chinh sach ndy mang

lai lo1 ich cho cac nganh cong nghiép tap trung vao nang lugng xanh. Cac don vi
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san xuat Hydrogen va Amoniac Xanh duoc hudng:
i. Mién 100% Thué dién trong 20 nam.

i1. STU, cung véi cac khoan tro cap chéo va cac khoan phu phi b sung,
cling s€ dugc mién hoac hoan tra.

iii. Hoan tra gia dién 3 Rupee cho mdi don vi dién ning tai tao (RE) mua
ttr cdc Discom/GRIDCO dia phuong trong 20 nam.

v. Trg cap von 30% cho nha may va may moc.

v. Pét s& dugc cip vdi 50% giad wu dai cong nghiép hién hanh trong khu
vuc do.

vi. Uu dai 50% s& dugce danh cho cac hoat dong ddi méi va R&D, gi61 han

0 muc 10 Crore Rupee.

vii. Uu dai 100% s& dugc ap dung cho cac khoan dong gop ESI va EPF
trong 7 nam.

B. Chinh sach Ning lugng Tai tao 2022: Chinh sach nay khuyén khich cac
du an ning luong tai tao (RE) mang lai loi ich gian tiép cho Hydrogen nhu

i. Mién thué dién cho RE duoc six dung trong 15 nam.

ii. Giam phi luan chuyén khi tiéu thy RE.

iii. Mién thué tem va cac loai phi lién quan dén dat dai khac cho cac du 4n RE.
2.2.5.3 Chinh sach Hydrogen cua Tay Bengal

Chinh quyén bang Tay Bengal d& ban hanh Chinh sach Hydrogen vao thang
12/2023. Chinh sach nay s& c6 hiéu luc trong 5 nim ké tir ngdy thong béo hoic
cho dén khi co bat ky stra d6i nao tir chinh quyén bang. Mot s dic diém chinh
cua chinh sach nay duoc trinh bay dudi day:

Muc tiéu:
i. Xac dinh céc trung tdm nhu cau Hydrogen bang ban d6 GIS.
ii. Tao diéu kién dau tu vao viéc thiét 1ap san xuit GH,/GA.

101



iii. Thanh 1ap Trung tAm Xuat sic Bang (SCoE) dé hd trg cic hoat dong
R&D cho cac muyc tiéu kinh té-ky thuat D6i méi va hudng dan cac tiéu bang khac
& An Do thuc hién tuong tu.

iv. Xay dung va thuc hién cac chién lugc mua sam va thuong mai dé thu
mua va trao doi tai nguyén GH,/GA.

v. Tao viéc lam bﬁng cach tan dung su phat trién ctia GH,/GA.

Uu dai:

i. Mién 100% thué truéc ba va phi chuyén doi dat dai trong thoi han bao hiém.
ii. Mién 100% thué dién trong thoi han bao hiém.

iii. Cho phép luu trir ning luong tai tao trong 30 ngay ddi voi cac don vi
san xuat GH,/GA.

2.2.5.4 Chinh sach cua Andhra Pradesh

Chinh quyén tiéu bang Andhra Pradesh d& ban hanh Chinh sach Hydrogen
va Amoniac Xanh vao thang 6/2023 v&1 muyc ti€u dua Andhra Pradesh tré thanh
diém dén uu tién cho viéc san xuat va xuat khau GH,/GA. Chinh sach nay s& co
hiéu lyc trong 5 nam ké tir ngay ban hanh hoic cho dén khi c6 chinh sach méi.
Mot s6 ddc diém chinh cua chinh sach nay duoc trinh bay dudi day:

Muc tiéu:

1. bat dugc san lugng Hydrogen 1én dén cong suat 0,5 triéu tdn mét mdi
nim (MMTPA) hodc san luong Amoniac xanh 1én dén cong suat 2,0 MMTPA
trong 5 ndm téi bang cach khai thac tiém ning ning luong tai tao cta Tiéu bang.

ii. Thiic ddy phat trién hé sinh thai san xuat GH,/ GA.
iii. Thu hat dau tu, tao viéc 1am va cai thién nén kinh té cua tiéu bang.
iv. Tao ra 12.000 viéc 1am cho m&i MMTPA san lugng Hydrogen trong tiéu bang.

v. Thiic ddy viéc thanh 1ap cac co sd san xuit Hydrogen va Amoniac Xanh

cung céc thiét bi lién quan trong tiéu bang.

Uu dai:
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i. Hoan tra 100% doanh thu SGST rong cho nha phat trién tir viéc ban GH,/
GA trong tiéu bang.

ii. Mién 100% thué dién ddi véi dién ning tiéu thu dé san xuit GH,/GA tir

cac nha may dién nang lugng tai tao (c6 hoac khong cé kho luu tri¥).

iii. Hoan tra 25% phi noi bang cho nha phat trién véi gidi han trén 1a 10
lakh Rupee/MW/nam cong suat dién phan duogc lap dit.

iv. Phu phi tro cip chéo s& duoc hoan tra cho ning luong duogc lay tir cac
nha may dién ning lugng tai tao dit trong tiéu bang dé san xuat GH,/GA.

v. Két ndi ludi dién véi hé théng truyén tai nd1 bang tai diém phat dién va
diém san xuat twong ing cho cac nha may dién nang luong tai tao dugc thanh lap
dé san xuat GH,/GA sé& dugc uu tién.

Aptransco/Apdiscom s& xem xét cac dé xuat vé kha ning k¥ thuat cta viéc
SO tan trong vong 21 ngay ké tir ngay nhan duoc don.

vi. Viéc phan bd dit s& dugc vu tién voi mie gia thué 1a 31.000 Rupee/mau
Anh/nim, véi muc ting 5% sau moi hai nim trong subt thoi gian thuc hién du an.

vii. Mién 100% thué trudc ba va phi chuyén déi muc dich str dung dit.
2.2.5.5 Chinh sach cua Uttar Pradesh:

Chinh quyén bang Uttar Pradesh da ban hanh Chinh sach Hydrogen véao
thang 3/2024. Chinh sach ndy s& c6 hiéu luc trong 5 nim ké tir ngay thong bao
hodc cho dén khi c6 bat ky stra doi ndo tir chinh quyén bang. Mot s dic diém
chinh cua chinh sach nay dugc trinh bay duoi day:

Muc tiéu:

1. Muc tiéu dat san luong Hydrogen 1 triéu tdn/ndm vao nam 2028.
i1. Tao ra 1,2 tri€u viéc lam vao nam 2028.

iii. HO trg von tir 10 - 30% tuy thudc vao khu vuc dia 1y dau tu.

iv. Cho phép dau tu vao viéc thiét 1ap san xuat GH,/GA.

v. Viéc thanh 1ap hai Trung tdm Xuét sic cua Bang (SCoE) ciing dugc dé
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xuét dé din dat cac hoat dong nghién ctru, phat trién va d6i moi kinh té k¥ thuat.
Cac uu dai:

i. Nam khoan dau tu dau tién (khong bao gom phan khu Meerut) vao céac
du an Hydrogen sé& duoc hd tro von tuong duong 40% tong s6 tién dau tu véi mirc
tran 1a 225 crore rupee cho mdi du 4n mdi nim.

ii. Pat cong/dat doanh thu s& dugc cho thué véi gia 1 rupee/mau Anh/nim
cho cac Pon vi Khu vuc Cong (PSU) cua chinh pha dé thiét 1ap cac du an Hy-
drogen.

Pbi véi cac nha dau tu tir khu vuc tu nhéan, gia thué 1a 15.000 rupee/mau
Anh/nam.

iii. DAt lang/dat cong s& dugc cho thué trong thoi han 30 nim. Dat dugc
mua hodc thué cho cac dy an Hydrogen s& duoc mién 100% thué trudc ba.

1v. Trung tam xuit sac s& nhan dugc 100% hd tro tai chinh 1én dén 50 crore rupee.

v. Chinh sach nay ciing cho phép mién 100% thué dién trong 10 nim dau tién
cua du an hodc trong sudt vong doi cua du an, tuy theo diéu kién nao dén trude.

2.2.5.6 Chinh sach Hydrogen cua Rajasthan

Rajasthan dit muc tiéu tré thanh tiéu bang tién phong trong san xuit va
xuat khau Hydrogen. Chinh sach nay s& c6 hiéu luc dén ngay 31/3/2030 hoic
duogc thay thé bang mot chinh sach khic. Mot sb diém chinh cta chinh sach nay
dugc trinh bay duoi day:

Muc tiéu:
i. Thic day phat trién hé sinh thai san xuat Hydrogen.

i1. Xay dung moi truong cho cac Vién Cong nghié€p va Nghién ctru phuc
vu R&D.

i1i1. Chinh sach nay c6 cac muc ti€u sau:

a. Cong suit san xuat Hydrogen dat 2000 KTPA vao nam 2030.
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b. Pua vao hoat dong it nhat mot thung ling Hydrogen va it nhat mot nha

may Giga dé san xudt thiét bj dién phan.
c. Pap Gmg it nhat 20% lugng Hydrogen xuat khau tir An .

d. Pha tron toi da 10% Hydrogen vao dudng 6ng dan khi thién nhién dé san

xuét khi tai Rajasthan vao nim 2030.
Uu dai:
i. Giam 50% phi truyén tai va

phan phdi trong 10 niam cho viéc lap dit 500 KTPA dau tién dugc thanh
lap trong tiéu bang véi giéi han trén dugc ¢b dinh & mic 12.500 MW cong suat
NLTT voi ty 1€ 25 MW/KTPA.

ii. Mién 100% phu phi b sung va phu phi chéo trong 10 nim khi mua ning
luong tai tao tir bén thi ba.

111. Viéc phan bo dat dé san xuat Hydrogen tir nude da qua xur Iy hodc nudce

lg s€ dugc thuc hién theo nguyén tc wu tién.

iv. Trg cAp 30% véi gidi han t6i da 1én dén 5 Crore Rupee dé thanh lap mot
trung tam nghién cuu.

v. Khong c6 1€nh cam nao doi véi cong suat cua cdc nha may dién doc lap
hoac viéc luu trir dién duogc tao ra.

vi. Mién 100% phi luan chuyén va truyén tai.
Ngoai ra, phi Iuu trir cho cac nha may dién s€ dugc hoan tra trong 7-10 nam.
2.3. Ho tro tai chinh

Su phat trién ciia Hydrogen & An D6 mang dén mét co hoi tai chinh dang
ké, v6i tiém nang thac ddy ting truong kinh té, ting cudng an ninh ning luong
va giam thiéu bién d6i khi hau. Viéc tan dung mot loat cac co ché va cong cu tai
chinh da dang c6 thé khai ph4 toan bo tiém ning cua Hydrogen va ddy nhanh viéc
trién khai né trén nhiéu linh vuc khac nhau. Dudi day la mot s6 co hoi tai chinh
quan trong cho su phat trién ctia Hydrogen tai An Do:
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- Quan hé Ddi tac Cong Tu (PPP): Viéc thiét 1ap cac hinh thicc PPP c6 thé
huy dong von va chuyén mon cta khu vuc tw nhan dé tai trg cho cac du an Hydro-
gen. Chinh phu c6 thé cung cap cic wu dii nhu giam thué, tro cAp va hd trg phap
ly dé thu hut dau tu tu nhan vao phét trién co s ha ting Hydrogen.

- Tro cép va tai trg ctia chinh phu: HJ tro tai chinh truc tiép tir cac co quan
chinh phu c6 thé giam dang ké chi phi ban dau cta cac du an Hydrogen, khién
chung tré nén hap dan hon ddi véi cac nha dau tu. Tro cip, tai trg va uu dai cho
nghién ctru va phat trién, cac dy an thi diém va trién khai quy mo thuong mai co
thé thuc day doi mai va giam chi phi san xuét.

- Tai tro chi phi thap tir cac co quan da phuong: Viée hop tac voi cac ngan
hang phat trién da phuong nhu Ngan hang Thé gidi, Ngan hang Phat trién Chau
A (ADB) va Quy Khi hau Xanh (GCF) c6 thé cung cap quyén tiép can cac khoan
vay vu ddi va tai tro cho cac sang kién Hydrogen.

- Tai trg Carbon va Tin dung Carbon: Vi¢c thu tién tur tin dung carbon dugc
tao ra tir viéc giam phat thai c6 thé mang lai nguén thu bo sung cho cac dy an
Hydrogen. Viéc tham gia vao thi trudng carbon hodc thuc hién cic co ché dinh
gia carbon c6 thé khuyén khich du tu vao cic cong nghé carbon thip, bao gdbm
san xuat Hydrogen.

- Cac Cong ty Muc dich Dac biét (SPV) va Trai phiéu Xanh: Viéc thanh
1ap cac Cong ty Muyc dich Dic biét (SPV) hodc phat hanh Trai phiéu Xanh (GB)
danh riéng cho viéc tai trg cho cac du &n Hydrogen cé thé thu hat von tir cac nha
dau tu t6 chtrc quan tAm dén dau tu bén vitng. Trai phiéu Xanh mang dén cho cac
nha dau tu co hoi ho tro cac du 4n than thién véi méi truong dé)ng thot tao ra loi
nhuan tai chinh.

- Cac Co quan Tin dung Xuét khau (ECA): Cac Co quan Tin dung Xuat
khau (ECA) c6 thé cung cap cac giai phap tai chinh va bao hiém dé hd trg xuit
khau céng nghé va thiét bj Hydrogen. Bang cach giam thiéu rai ro chinh tri va
thwong mai lién quan dén cac giao dich qubc té, cac ECA co thé tao diéu kién

thuan loi cho cac khoan dau tu xuyén bién gidi vao cac du an Hydrogen.

- Pau tu mao hiém va von c6 phan tu nhan: Cac cong ty dau tu mao hiém
va nha dau tu von ¢6 phan tu nhan c6 thé cung cap von giai doan dau cho cac

cong ty khoi nghiép va cac cong ty doi méi dang phat trién cac cong nghé dot
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pha trong linh vuc Hydrogen. Nhitng khoan dau tu nay c6 thé thuc day doi méi,
mo rong quy md san xudt va giam chi phi.

- Co ché Tai chinh Sang tao: Viéc kham phé céc co ché tai chinh sang tao
nhu tai chinh carbon, huy dong vn cong dong va dau tu tac dong c6 thé mo
rong co so nha dau tu va thu hat von tir nhiéu ngudn khac nhau. Cac co ché nay
c6 thé diéu chinh loi nhuén tai chinh pht hop véi cac muc tiéu moi trudng va xa
hoi, thuc day phat trién bén ving.

- Vai tro ctia Nganh Ngan hang va cac Cong ty Tu nhan trong Tai chinh Xanh
tai An Do

Viéc huy dong tai chinh xanh doi hoi phai danh gia toan dién vé nang luc
va tai san hién c6. Diéu nay bao gdm céac yéu té nhu von kha dung, mirc d6 tham
gia ctia ca khu vuc cong va tu nhan, va trién vong phat trién cua céc t6 chirc tai
chinh. Nhirg dong gop ciia cac to chirc cong va tu trong linh vuc tai chinh trong
viéc dinh hinh mdt btrc tranh tai chinh xanh rong 16n hon dugc tom tat dudi day:

+ Nganh Ngan hang: Ngan hang Dy trir An Do (RBI) di phat hanh Trai
phiéu Xanh nham thic day tai chinh xanh trong nudc, tuong ti nhu cac qudc gia
nhu Hoa Ky va Trung Qudc. Nhitng trai phiéu nay dugc phat hanh va quan 1y boi
Uy ban Chimng khoan va Giao dich An D¢ (SEBI) danh riéng cho cac dy an va tai
san bén vimg. Trai phiéu Xanh di huy dong dugc mot lwong vén dang ké, tong
cong khoang 16,3 ty USD trong giai doan 2015 - 2020.

Nhén thy sy bung nd ctia nganh niang luong xanh, nganh ngan hang An
Do da dinh vi chién luoc dé tan dung su ting trudng ndy. Ho di dwa ra nhiéu
chuong trinh “tai chinh xanh” khac nhau dé thu hit cac nha dau tu.

Nhitng sang kién nay da dan dén sy gia ting cac khodn vay va tin dung dé
hd trg viéc mua cac san pham ning lugng xanh.

Céc to chirc ngan hang déng vai tro 1a huyét mach ctia hé sinh thai ning
lugng xanh, chuyén tai ngudn lyc tai chinh gitra cic cong ty ning luong xanh, nha
dau tu va ngudi tiéu dung.

Su tham gia ctia ho 1a thiét yéu cho mét thi truong ning luong xanh phat
trién manh mé, vi ho dong vai trod 14 cau ndi quan trong két ndi tat ca cac bén lién quan.
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+ Cac cong ty tu nhan: Khu vuc tu nhan duge dinh vi 1a nhén té thay doi
cudc choi dé md ra mot nén kinh té bén viing, tao ra su phén khich khong thé phu
nhan vé tuong lai. Tuy nhién, mic di nguén ning lugng tai tao rat doi ddo, nhung
tiém ning day du ctia ching van bi can tré boi nhitng han ché vé co sé ha ting va
cong nghé. Nhan thay tiém ning to 16n ctia nganh ning lugng xanh, cac nha dau
tu dang hudng ngudn luc ctia minh vao cac nganh cong nghiép xanh.

- Nhitng dién bién méi nhat vé Tai chinh: Cac nha du tu da nhan thay tiém
ning cua nganh ning luong xanh va dang dau tu vao cac nganh céng nghiép xanh.

+ Ngan hang Thé gidi: Pé day nhanh qué trinh chuyén d6i sang cac ngudn
ning luong carbon thap ciia An Do, Ngan hang Thé gidi da cong bd khoan tai tro
1,5 ty USD vao thang 6/2023. Khoan tai trg ndy s& hd tro su phat trién cta ning
lugng tai tao, phat trién Hydrogen va khuyén khich tai chinh khi hau cho cac
khoan dau tu vao niang luong carbon thap.®

+ IREDA: Co quan Phat trién Nang luong Tai tao An Do (IREDA) di ky
Bién ban Ghi nh¢ (MoU) véi Ngéan hang Indian Overseas Bank (IOB) tai Trung
tam Kinh doanh ctia IREDA ¢ New Delhi vao ngay 16/1/2024, nham muc dich
hop tac trong viéc déng cho vay va hop von cho vay déi voi nhidu dy 4n ning
luong tai tao trén toan qudc. Quan hé ddi tac nay nham muc dich hop 1y héa quy
trinh hop vén va tham dinh khoan vay, quan 1y Tai khoan Uy thac va Luu giir
(TRA) cho cac bén vay cua IREDA, va hudng t6i viéc cung cip lai suit 6n dinh
trong khoang thoi gian 3-4 nam.*

IREDA va Ngan hang Qudc gia Punjab (PNB) di ky Bién ban ghi nhd vao
thang 2 nam 2024 dé hd trg chung cho cac tp doan cho vay va hop tac phat trién
cac du an nang lugng tai tao.*!

+ Ngan hang Phat trién Chau A (ADB): Ngan hang Phat trién Chau A
(ADB) da phé duyét khoan vay chinh sach tr1 gid 250 triéu USD vao thang 11
nam 2023 cho An D6 dé hién dai hoa ludi dién va mo rong quy mo cac du an

39 https://www.worldbank.org/en/news/pressrelease/2023/06/29/world-bank-approves-
1-5-billion-infinancing-to-support-india-s-low-carbon-transition

40 https://pib.gov.in/PressReleaself ramePage.aspx?PRID=1997167

41 https://pib.gov.in/PressReleaselframePage.aspx?PRID=2007058#:~:text=The%20
agreement%2C%?20signed%20at%20IREDA’s,support%20for%20renewable%20energy%20
projects
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nang luong tai tao.*

ReNew Energy Global, mot cong ty An Do hoat dong trong linh vuc ning
lugng tai tao, da ky Bién ban ghi nhé vo1 ADB vao thang 12/2023, tri gid khoan
dau tu 5,3 ty USD cho cac du an phuc héi khi hau va giam thiéu carbon. Bién ban
ghi nhé nay s& hd tro cac du an dugc thuc hién tir naim 2023 dén nam 2028.4

+ Cac bén khac

REC Limited thudc Bo Di¢n lyc cung v6i mt Cong ty Tai chinh Phi Ngan
hang (NBFC) hang dau di ky Bién ban ghi nhé (MOU) dé xay dung cac giai phap
tai tro cho cac du an nang luong tai tao véi Quy Pau tu va Co so ha tﬁng Qubc
gia (NIIFL) vao thang 1 nam 2024.

ACME d3 ky két mot thoa thudn tri gia 7 ty USD véi chinh quyén Karna-
taka dé phat trién mot co s& tich hop tir Nang luong Mit trdi sang Hydrogen sang
Amoniac Xanh.

TotalEnergie da hop tac véi Adani New Industries, cam két khoan dau tu
khong 16 50 ty USD trong thap ky t6i dé san xuat Hydrogen.

3. Kinh nghiém ciia nganh Hydrogen An P§ va bai hoc kinh nghi¢m
cho Viét Nam

Cdc yéu t6 gitip An PJ ¢6 loi thé vuot tréi trong san xudt hydrogen gom:

Tht nhat, An Do hién cung cép muc gia dién tai tao canh tranh nhat thé
gidi - chi tir 4,60 dén 5 rupee mdi kWh - khién viéc san xuét hydro xanh tro nén
cuc ky hiéu qua vé chi phi.

Thir hai, chinh sich ctia chinh phi vira 6n dinh vira mang tdm nhin dai han.
Chién lugc Quéc gia vé Hydro Xanh dit ra muyc tiéu rd rang, ciing c¢b niém tin vao
khung phép 1y cho nha dau tu va doanh nghiép.

Thit ba, nén tang cong nghiép ctia An P9 da phat trién manh véi nang luc
k¥ thuét. hé théng dudng dng, nha may loc ddu va cang bién - tao nén mot hé sinh

42 https://www.adb.org/news/adb-support-powersector-reforms-india

43 https://investor.renewpower.in/news-releases/newsrelease-details/renew-signs-mou-
asian-developmentbank-us-53-billion
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thai san sang cho san xuat hydro xanh quy mé 16n.

Tht tw, nhu cau ndi dja 16n trong cac linh vuc phan bon, loc dau, thép va
hoa chat dam bao rang hydro xanh khong chi phuc vu xuat khiau ma con dap Gmg
nhu cdu trong nudc.

Tht ndm, co hoi xuét khau toan cau véo cung rong mo. Cac thi truong nhu
chau Au va Nhat Ban dang tich cuc tim kiém ngudn nhap khau hydro sach, va An
Do co vi thé dic biét thuan loi dé dap tmg.

Bai hoc kinh nghiém cho Viét Nam:

- Kinh nghiém cho thay viéc kip thoi 1am 1d cac quy dinh vé an toan, ching
nhan, st dung dat va co so ha ting giao thong 1a diéu can thiét dé khai thac dau tu
tu nhan vao nganh Hydrogen & quy mé 1én. Do do, can nhanh chong xay dung,
hoan chinh cac quy dinh, quy trinh hd tro.

- Cac goi uu dai ddi véi nganh cong nghiép Hydrogen phai phu hop véi
chuan muc quéc té, dic biét 1a trong giai doan dau hinh thanh thi truong, dé ngan
chan tinh rat von.

- Co s ha tang 13 yéu t6 quyét dinh tdc do phat trién cua thi truong. Cac ké
hoach van chuyén, cang, kho chira va duong dng hydrogen ciia An Do dang dugc
cht ¥ phat trién. Néu khong c6 co s¢ ha tang sir dung chung , mdi du an déu c6
nguy co lam lai tir dau, 1am ting chi phi. Do vdy, Viét Nam ciing can nghién ctru
xay dung nhanh cac hanh lang hydrogen chuyén dung va tich hop chiing vao cac
cum cong nghiép loc dau, phan bon va thép.

- An Do dang huéng dén xay dung co sé nhu cau noi dia 6n dinh trong san
Xuét thép, amoniac, loc dau va van tai hang nang, trude khi xuét khau. Viét Nam
cling can thic day dam béo tiéu dung Hydrogen trong nudc an toan dé giam thiéu
rii ro dau tu trude khi cam két dau tu vao co sé ha ting xuat khau.

- Chirng nhén va tiéu chuan 1a Chia khoa dé Tiép can Thi trudng: Bo Ning
lugng Méi va Tai tao (MNRE) An Do di ban hanh quy dinh ngudng phat thai ma
cac nha san xuat phai dap tng dé hydro dugc phan loai 1a ‘Xanh’, tirc 13 tir cac
nguén tai tao. Viét Nam ciling can xay dung mot h¢ théng chirng nhan minh bach,
hai hoa qudc té ngay tir dau, v6i sy tham gia ctia nganh cong nghiép va thi trudng
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xuat khau vao qua trinh thiét ke.

- Hydrogen vAan 1a linh vuc ¢6 chi phi ddu tu cao, doanh thu thap cho dén
khi dat dugc quy mo. Cac mé hinh tai chinh hdon hop - két hop cac quy vu dai,
trai phiéu xanh cta chinh phti va vén ¢6 phan tu nhan - dang dugc st dung thanh
cong & cac qudc gia khac. Viét Nam nén mé rong cac quy hydrogen cong - tu va
lién két chung voi cac ngudn tai chinh khi hau toan cau dé thu hat vén tu nhan.

- Céc dy 4n thi diém nén gin lién v&i thi trudng: Nhiéu dy 4n thi diém da
that bai do thiéu 19 trinh m& rong quy mo sau thi diém. Cac dy 4n thi diém cua
Viét Nam nén duge lién két véi cac thoa thuan mua ban dién thuong mai va tich
hop voi cac hé thong niang lugng hién cé, tranh tinh trang “chi chay thir nghiém”.

XI. HAN QUOC
1. Cung vng va nhu cau hydrogen

Hién tai, hydrogen dugc san xuit chu yéu tir san pham khi caa cac NMLD
tai cac khu to hop loc hoa dau & Ulsan, Yeosu, Seosan/Daesan, chiém tGi 85% san
luong hydrogen san xuat & Han Qudc; khoang 14% hydrogen tir cong nghé SMR
quy md 16n dugc xay dung tai hodc gan khach hang; chua dén 1% hydrogen tir
qué trinh dién phan nudc.

Mo hinh phan phdi hydrogen hién tai dugc van chuyén bang xe tai dén cac
Tram tiép Nhién liéu Hydrogen (HRS), cach phan phdi ndy dang gip phai van
dé vé bén virng va kha ning mo rong. Mot phan nho hydrogen duoc tiéu thy qua
HRS hodc san xuét pin nhién liu, hau hét hydrogen dugc san xuét tir cic NMLD
duoc tiéu thu tai chd. Trung binh, cac NMLD & Han Quéc ti€éu thu khoang 3.000-
5.000 Nm?/h hydrogen, trong khi cac nha san xut thép st dung tir 1.000 Nm*/h
dén 2.000 Nm?/h.

Nhu cau trong nudc:

o Péi tuong khach hang Hydrogen nhiam téi gdm cong ty san
xuét dién; phuong tién chay pin nhién liéu (FCEV), Xe buyt chay bang
pin nhién liéu (FCEB), Van chuyén hang hoa (xe tai, may bay khong
nguoi 14i, tau hang). Khach hang cong nghiép c6 thép, xi mang, hoa chat
va san xuat phan boén, dang ngay cang chuyén sang thay thé hydrogen

m



sach bang amoniac. Viéc str dung Hydrogen xanh/NH, xanh dang dugc cac
cong ty van tai Han Qudc (gébm: Hyundai Merchant Marine (HMM). Lotte
Fine Chemical, POSCO va Korea Shipbuilding & Offshore Engineering
(KSOE)) hop tac nghién ctru phat trién tau chay nhién liéu NH,. Chinh phu
cling dang hd trg sang kién nay thong qua bai bé quy dinh nhap khau NH,
va phan bo thém kinh phi cho R&D vé cong nghé NH,.

2. L) trinh kinh té hydrogen

Chinh phu Han Quéc d3 cong bd Lo trinh Kinh té Hydrogen vao nam 2019
va Pao luat Quan 1y An toan Hydrogen tao tién dé cho Han Qudc nhanh chong
hinh thanh mét nén kinh t& Hydrogen [*]. Vi loi thé c6 nganh cong nghiép 6 to
phat trién manh m&, Han Quéc tim cach dinh vi minh Ia qué)c gia dan dau toan
cau trong viéc san xuat va trién khai cac phuong tién bang pin nhién liéu (FCEV)
va pin nhién liéu quy mé 16n cho phat dién. Han Qudc c6 khoan dau tu cong 1on
tht ba vao hydrogen sau Prc va Nhat Ban. Han Qudc dang bat dau phat trién co
s& ha tang trong nudc dé nhap khau hydrogen [+].

Muc tiéu ctia chinh phit Han Qudc 1a thuc day tang sé lugng 6 t6 chay bang
hydrogen tir 2.000 vao ndm 2018, 4.000 vao nam 2019 1én 6,2 tri¢u vao ndm 2040
va dua qudc gia ndy trd thanh nha san xuat 6 to chay bang hydrogen va pin nhién
lidu s6 1 toan cau vao nam 2030. Hé thong san xut xe hydrogen thuong mai voi
cong suit 100.000 chiéc mdi nim s& duoc thiét 1ap vao nam 2025 dé giam gia xe
hydrogen xuéng muc xe dong co dot trong, dat ty 1€ ndi dia hoa 100% céc bd
phan chinh (cym dién cyc mang, 16p khuéch tan khi,...) vao nam 2022. Pa dang
hoa cac phuong thirc Iuu trit hydrogen tir chat 16ng cong sudt thap va khi hién
tai sang chat 1ong hiéu suét cao, dong thoi thiét 1ap chudi cung tmg duong 6ng
trén toan qudc. Khong chi hd tro phat trién 6 to chay bang hydrogen ma chinh
pha Han Quéc ciing s& hd tro phat trién tau thuy, xe lira va may moc chay bang
hydrogen. Cac muc tiéu cu thé vé phuong tién giao thong va pin nhién liéu cho
san xuat dién dugc trinh bay trong bang sau.

44 http://www.motie.go.kr/motie/ne/presse/press2/bbs/bbsView.do?bbs cd n=81&cate
n=1&bbs seq n=161262

45 CSIS, “South Korea's Hydrogen Industrial Strategy” 2021. [Online]. Available:
https://www.csis.org/analysis/south-koreas-hydrogen-industrial-strategy. [Accessed 5 7 2023]
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Bang. Muc tiéu vé phuong tién giao thong va pin nhién liéu cho san xuit dién

2018 2019 2022 (+) | Muc tiéu 2040
Phuwong San lugng | 2000 xe 6,2 triéu
tién giao tich Iy xe 2.9 triu |3,3 tri€u
thong st hydrogen chiéc dung | chiéc
dung FC trong Xuét
hydrogen nuoc khau
Tram 14 tram 310 tram |[1.200 tram
hydrogen
Taxi hy- Dy an thi |2021: 80.000 xe
drogen diém 10 | phan phbi
Xe tai cac
thanh phd
16n
Xe buyt 35 chiéc  [2000 chiéc | 40.000 xe
Xe tai 2020: trién | 2021: 30.000 xe
khai va phan phoi
trinh dién | trong khu
vuc cong
Cai thién 200.000 |2030:
do bén km 500.000
km
Pin nhién Pin nhién 0,3 GW 1,5 GW M6 rong 1én hon
liéu lidu dé 15GW (bao gém 7
phat dién GW cho xuét khau).
(két ndi
hydrogen
xanh san
Xuat tir
dién tai
tao).
Cung cip 5 MW 50 MW |2,1 GW
dién pin
nhién liéu
cac ho gia
dinh va

toa nha
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2018 2019 2022 (+) | Muc tiéu 2040
Tang ty 1€ 130.000 5,26 Mt (xanh)
hydrogen tan (xam)

xanh (Pién
phan nuwéc

va nhap

khau)

Gia 3.000 won/kg (2,2
hydrogen euro/kg)

3. Céc chién lwge hd tro nganh cong nghiép hydrogen

Chién lugc cia Han Qudc 1a xay dung co sé ha ting hydrogen hiéu qua vé
chi phi nhat trong ngan han va ‘giam carbon’ tir ngudn cung hydrogen vao mot
thoi diém sau, thay vi cd gang bat dau v6i mot chién lugce hydrogen xanh ngay
tr dau.

Chinh phu s& thanh 1ap Hoi dong xtc tién kinh t& hydrogen bao gdm sau
bo khac nhau cong véi mot s6 cong ty tu nhan. Hoi déng s€ do Thu tuéng lanh
dao. Sau do, chinh phu sé& xay dung Cum cong nghiép hydrogen dé thiic dy hop
tac R&D giira cac vién tri thic, cong ty va td chire tir ndm 2021. Noi nay sé& 14 noi
thir nghiém dé trinh dién céc cong nghé madi nhat. Hon nita, dén nam 2022, chinh
pht s& chon ba thanh pho 1am thanh pho thir nghiém H, quoc gia, s& 1a thanh phé
kiéu mAu, noi ma nha &, giao théng, cong nghiép,... duoc van hanh bang ning
luong hydrogen.

Pé dan dau thi truong hydrogen, ca khu vuc cong va tu nhan & Han Quéc
s& tich cuc tim kiém sy hop tac qudc té va tham gia vao cac mang ludi toan cau.
Céc cong nghé san xuat, luu trit, van chuyén, cong nghé thu giit carbon cho nha
may san xuit hydrogen tir LNG, tng dung ning luong hydrogen,... s& 1a chu dé
hop tac. Cudi ciing, nham muc dich xuét khau sang thi trudng chau Au, chinh pha
Han Quéc va khu vue tu nhan sé& tich cuc hop tac véi cac cong ty chau Au.

Lo trinh phét trién Hydrogen cta nudc nay bao gdm Ké hoach Phat trién
Cong nghé Cot 161 Qudc gia vé san xuit hydrogen. Han Quéc da nd lyuc trong hai
thap ky qua dé dam bao rang ho co quyén truy cip vao cac cong nghé nén tang.
Madc du da dat dugc nhiing budc tién 16m trong viéc phat trién/mua lai céc cong
ty nude ngoai vé cong nghé pin nhién liéu, Han Qudc van chua dat duoc tién bo
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d6i v&i cac cong nghé san xuét hodc xtr 1y hydrogen. Mot trong nhitng myc tiéu
chinh cua Ké hoach Phat trién Cong nghé Cbt 16i Quéc gia 1a dam bao Han Qudc
c¢6 kha ning canh tranh toan cau trong cong nghé SMR va dién phan quy mé nho
(gdm PEM va Alkaline) % Cu thé:

e  Congnghé SMR: dén 2030 hiéu suit hé thong dat 78% (HHV);

o Cong nghé dién phan nudc: dén nam 2030 hé thdng dat 100
MW; Hiéu suit hé thong 50 kWh/kg-H2; Hang chuc MW phat trién cong

nghé P2H két ndi ning luong tai tao.

Cac du 4n hydrogen ciia Han Quoc

Bang. Cac du an hydro ciia Han Qudc

i Cong suit o
STT Du an Status Nha dau tw
) (Nm?/h)
1 [Incheon Hydrogen Cluster 460 Planned MOTIE
2 | Ansan Refuelling Station 300 On-going MOTIE
3 | DaejeOn Refueling Staten 600 On-going MOTIE
4 | Daegu Hydrogen Facility 920 Planned MOTIE
5 | Gwangju Hydrogen Facility 300 Planned MOTIE
6 | Busan Hydrogen Station 600 On-going MOTIE
7 | Sarncheok Hydrogen Facility 300 On-going MOTIE
8 | Ansan Hydrogen Facility 460 On-going KOGAS
9 | Pyeongtaek Hydrogen Facility 3.000 On-going KOGAS
10 |Daejeon Hydrogen Facility 460 Planned KOGAS
11 |Jeonju Hydrogen Facility 460 Planned KOGAS
12 | Gwangju Hygogen Facility 1.830 Planned KOGAS
13 [Changwon Hydreen Facility 1.830 On-going KOGAS
14 | Gimhae Hydrogen Facility 300 Planned KOGAS
15 |Busan Hydrogen Facility 460 On-going KOGAS
16 |Ulsan Hydrogen Facility 1.830 On-going KOGAS
TONG 14.110

Nguon: Ministry of Environment, Outlook on Korean Hydrogen Economy and
Roadmap

46 M. o. H. e. a. s. Denmark and M. o. F. A. o. Denmark, “Outlook on Hydrogen Econo-
my and Roadmap” 2022.
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Panh gia diém manh/yéu, co hdi/thach thirc thue hién L trinh Kinh
té Hydrogen

o Piém manh: Tién phong trong cong nghé, Han Qudc da chimg
t6 su dan dat trong linh vyc cong ngh¢, dac biét 1a trong viéc phat trién cac
phuong tién chay bang hydrogen va fuel cells. Diéu nay s& hd tro manh mé
trong viéc trién khai cac tmg dung hydrogen trén quy mé 16n; Kinh nghiém
trong nganh hoéa dau, véi nén kinh té 1au doi va su phat trién manh mé
trong nganh hoa dau, Han Qudc di s& hitu nhiéu k¥ nang, kién thtrc va kinh
nghiém quy gid, gitp ho dé dang tiép can va thich nghi voi cong nghé moi;
Co sd ha téng san ¢6, Han Quéc da xay dung dugc mot mang ludi duong
dng LNG 16n, co thé tan dung dé van chuyén hydrogen, gitip tiét kiém chi
phi va thoi gian cho viéc xdy dung ha tang méi [“7];

o Piém yéu: Cong nghé lién quan dén san xut, phan phdi va
lwru trit hydrogen khong thé canh tranh dugc véi cac d6i thu nhu Pan Mach
[39]; Nguén nang luong tai tao han ché, chi phi san xuét nodi dia c6 thé cao
hon so v&1 nhap khéu;

o Co hoi: Phét trién nén kinh té nho hydrogen, trong d6 Han
Quéc udc tinh viéc phat trién hydrogen c6 thé bd sung nén kinh té gia tri
43 nghin ty won (43 ty USD) va 420.000 viéc 1am méi [38]. Tiém nang sir
dung hydrogen c6 thé dap g duoc 5% ning luong str dung & Han Qudc,
giam luong khi thai 1én dén 27 triéu tin vao nim 2040 [4].

e Théch thirc: Rao can vé k¥ thuat va chi phi c6 thé lam cham
qua trinh tng dung hydrogen ctia Han Qudc; Canh tranh véi cac qudc gia
khac nhu Nhat Ban va brc, cling d4u tu manh vao cong nghé.

4. Co ché, chinh sach phat trién kinh té hydrogen

o Khung chinh sach: bat dau tir naim 2017, chinh phit Han Quédc
d3 xac 1ap mot khung chinh sach rd rang dé thic day sy chuyén doi tur
nhién li€u hoa thach sang nang lugng tai tao. Nam 2020, Quéc ho1 Han
Quéc di thong qua Pao luat Thic day Kinh t& Hydrogen va Quan Iy An

47 https://www.trade.gov/country-commercial-guides/south-korea-energy-carbon-neu-
trality-initiatives
48 https://www.trade.gov/country-commercial-guides/south-korea-energy-carbon-neu-

trality-initiatives

ne



toan Hydrogen (“Pao luat Hydrogen ), c6 hi¢u lyc tir nam 2021, dinh 1o
viéc hd tro cac cong ty trong linh vue Hydrogen thong qua céc chinh sach
nhu tro cap nghién ctru va phat trién (R&D), cac khoan vay va mién thué;

o An toan: Pao luat Hydrogen ciing dinh 1 cac tiéu chudn an
toan cho cac thiét bi lién quan dén Hydrogen va quy dinh quy trinh chimg
nhén, dong thoi 1am rd vai tro va trach nhiém cua cac co quan chinh phu.
Céc thiét bi c6 lién quan dén Hydrogen va c6 ap suat thiét ké trén 10 bar
can phai duoc chimg nhan béi Tap doan An toan Khi Han Quéc (KGS);

e Phat trién dong bd chudi gia tri: Han Quédc da hinh thanh 16
trinh hd tro cho tit ca cac giai doan phat trién cong nghé trong toan bo
chudi gia trj Hydrogen, tir viéc phat trién céng nghé ngudn cho cac phuong
tién chay bang hydrogen, cac thanh phan cdt 16i cta pin nhién liéu, luu trit
va van chuyén, dén viéc thuong mai hoa va cai thién tinh on dinh;

o Tao ra mot hé sinh thai hydrogen:Uy ban Xtc tién Kinh té
Hydrogen (Hydrogen Economy Promotion Committee) va cac nhém xuc
tién khac da dugc thanh 1ap dé tiéu chuan hoa, dao tao chuyén nghiép, phat

trién va ho trg cac cong ty vira va nho, va hop tac qudc te;

o Chuong trinh Green New Deal: Chinh pha d3 ra mat Chuong
trinh Green New Deal tri gia 118 ty Euro, v&i muc dich giam lugng khi thai
carbon trong nén kinh té. Trong d6, khoang 15 ty USD da duoc danh riéng
cho cac du an lién quan dén hydrogen. Cac to chirc céng nhu KOGAS,
KEPCO va cic bd nganh lién quan chiu trach nhiém phan b6 ngudn ngan
sach;

o Nang cao sy 6n dinh va an toan: Céc tiéu chuan an toan da
dugc dua vao Pao luat Hydrogen nhdm nang cao sy 6n dinh va an toan
trong toan b nén kinh té Hydrogen. Su hd trg phap 1y va thé ché ciing
duoc cung cap théng qua viéc ban hanh “Pao luat kinh t& Hydrogen”;

o Xay dyng nén kinh té san xuat Hydrogen va nhu cau ni dia:
Chinh phu di thic ddy cac du an lién quan dén Hydrogen, véi chi tiéu cho
cac du an nay nam 2021 1a 701,9 triéu USD, tang 40% so voi nam 2020
[38]. Giam 25% gia khi ty nhién noi dia dé san xuat hydrogen [*], gitip

49

S. Global, “South Korea cuts price of domestic natural gas for hydrogen production by
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dam bao ngudn cung trong ngan han. Bén canh d6, Chinh phu d3 kéu goi
ty 1¢ sir dung Hydrogen trong san xuit dién va cung cap tro cip tir 27.300
- 30.300 USD cho mdi chiéc xe chay bang Hydrogen dé giup chung c6 thé
canh tranh vé gia voi cac loai xe khac. Ngoai ra, chinh phii con cung cip

cac vu dai thué nhu mién phi d6 xe cong va st dung dudng cao toc [38].

Nhu vay, thong qua viéc thiét 1ap co ché va chinh sach phat trién kinh té
Hydrogen, Han Quéc da tao ra mot khuon kho rd rang va hiéu qua dé thuc day su

phat trién va tng
5. Kinh nghiém cho Viét Nam

Kinh nghiém phat trién ning lugng hydrogen ciia Han Qudc cho thiy
mot mo hinh tiép can mang tinh hé thdng, nhat quan va ¢ trong tim, trong do
hydrogen khong dugc nhin nhan don thuan 1a mot giai phap nang luong thay thé,
ma dugc dat trong tong thé chién lugc phat trién cong nghiép, giao thong va d6i
moi cong nghé qubc gia. Nhitng kinh nghiém ndy mang lai nhiéu ham y quan
trong cho Viét Nam trong qua trinh xay dung va trién khai 19 trinh phat trién ning
luong hydrogen phu hop véi diéu kién trong nuéc.

Trude hét, bai hoc ndi bat tir Han Qudc 1a cach tiép can phat trién hydrogen
dua trén hién trang ngudn cung va nhu cau thyc té, thay vi dat muc tiéu hydrogen
xanh ngay tir giai doan dau. Trong nhiéu nam, Han Qudc chp nhén str dung hydrogen
san xudt tir cac nha may loc dau va cong nghiép hoa dau nhu ngudn cung chu dao,
coi day 1a giai phap chuyén tiép can thiét nham hinh thanh thi truong, tao quy mo
va tich lity kinh nghiém van hanh. Chi khi co s& ha tang, cong nghé va thi truong
tung budc dugc hoan thién, Han Quéc moi dély manh 1§ trinh gidm carbon ngué)n
cung hydrogen thong qua dién phan nuéc va nhap khau hydrogen sach. Déi voi
Viét Nam, kinh nghiém nay cho thiy viéc phat trién hydrogen can gan chat voi
thyc tién ning luong hién tai, tranh tu duy “di t4t” khi chua c6 nén tang k¥ thuat
va kinh té phu hop. Viéc tan dung hydrogen xam va hydrogen tir san pham phu
cong nghiép trong giai doan dau, song song v4i chuan bj diéu kién cho hydrogen
xanh, s& gitip giam rui ro va chi phi chuyén doi.

Tht hai, Han Qudc da xac dinh rd vai trd dan dit ciia Nha nudc trong giai

25%” 2021. [Online]. Available: https://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-in-
sights/latest-news/energy-transition/11042 I-south-korea-cuts-price-of-domestic-natural-gas-
for-hydrogen-production-by-235.
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doan hinh thanh nén kinh té hydrogen, thé hién thong qua viéc ban hanh sém
16 trinh kinh té hydrogen, xay dung khung phap 1y chuyén biét va thiét lap cac
co quan diéu phéi lién nganh. Viéc thong qua Pao luat Kinh té Hydrogen va An
toan Hydrogen di tao nén tang phap 1y rd rang, ddng bd cho toan bd chudi gia tri
hydrogen, tir san xuét, lvu trix, van chuyén dén sur dung cudi cung. DPdi véi Viét
Nam, day la kinh nghiém déc bi¢t quan trong, bdi hydrogen 1a linh vuc mdi, co
mirc d6 rai ro cao va doi hoi sy phdi hop chit ché gitta nhiéu nganh, linh vuc.
Néu khong c6 khung phép 1y thdng nhét va co ché diéu phdi du manh, cac hoat
dong phat trién hydrogen d& roi vao tinh trang manh mun, thiéu lién két va kém

hi¢u qua.

Thur ba, Han Quéc da lya chon giao thong van tai, dic biét 1a phuong tién
chay bang pin nhién liéu, 1am linh vuc wu tién tao cau hydrogen trong giai doan
dau. Viéce tap trung phat trién xe buyt, xe tai va phuong tién thwong mai chay bang
hydrogen gitip nhanh chéng hinh thanh thi tredng tiéu thu, qua d6 thuc diy dau
tu vao san xuat, ha ting va cong nghé lién quan. Cach tiép can nay cho thdy tim
quan trong ctia viéc xac dinh dang “diém roi” tao ciu trong phat trién hydrogen.
Ddi v6i Viét Nam, trong bdi canh nguén luc con han ché, viéc dan trai hydrogen
cho nhiéu linh vuc cung lac ¢ thé din dén phan tan ngudn luc. Thay vao dé, can
nghién ctru lya chon mot sé phan khiic phtt hop - ching han giao thong van tai
hang ning, logistics hodc cac khu cong nghiép tap trung - dé 1am dong luc ban
dau cho thi truong hydrogen.

Tha tu, Han Qudc trién khai hydrogen theo mé hinh cum va thanh phd thi
diém, coi day 1a khong gian thir nghiém tong hop cho cong nghé, chinh sach va
m6 hinh quan 1y méi. Cac cum hydrogen va thanh phd hydrogen khong chi giup
t6i uvu hoa ha ting va chi phi van chuyén, ma con tao diéu kién dé kiém nghiém
cac tiéu chuin an toan, co ché hd tro va kha nang chép nhan cua xa hoi. Kinh
nghiém nay goi mé cho Viét Nam huéng tiép can phat trién hydrogen theo khong
gian cu thé, gan véi cac trung tAm cong nghiép, cang bién hodc khu kinh té ven

bién, thay vi trién khai ddng loat trén pham vi ca nudc ngay tir dau.

Thr nam, mot bai hoc quan trong khac tir Han Qudc 1a phat trién dong bo
toan bo chudi gia tri hydrogen, tir nghién ctru - phat trién céng nghé, san xuat
thiét bi, xdy dung ha ting dén thuong mai héa san phdm va dao tao ngudn nhan
lwc. Han Quéc khong chi tp trung vao tmg dung cudi cing, ma dic biét cht
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trong 1am chii cac cong nghé cdt 16i nhur pin nhién liéu, dién phan nude va luu trix
hydrogen. Diéu ndy gitp ning cao ty 1é nodi dia hoa, giam phu thudc vao nhap
khéu va tang nang luc canh tranh dai han. Péi v6i Viet Nam, kinh nghiém nay cho
thdy phat trién hydrogen khong nén chi dimg & viéc trién khai dy 4n, ma can gin
véi chién lugc phat trién cong nghiép ho tro, ddi mai sang tao va dao tao nhan
Ire chat luong cao.

Thir sau, Han Qudc di 4p dung cic co ché hd tro linh hoat, két hop gitra
trg cap, wu dai thué va dau tu cong, ddng thoi ting budc diéu chinh chinh sach
theo mirc do truong thanh cua thi truong. Viée giam gia khi tu nhién dé san xuat
hydrogen trong ngin han, song song v&i hd trg nghién ciru va trién khai hydrogen
sach, cho théy cach tiép can thyc dung, dat muc ti€u hinh thanh thi truong 1én
hang dau. Viét Nam c6 thé tham khdo cach tiép can nay dé thiét ké cac co ché hd
trg ¢ trong tim, tranh tro cap dan trai, dong thoi timg bude chuyén tir hd tro truc
tiép sang co ché thi trudng khi diéu kién cho phép.

Cudi cung, kinh nghiém cta Han Qudc cho thdy hydrogen dugc dit trong
tam nhin dai han cta chién lugc chuyén dich nang lugng va tang truédng xanh, chir
khong phai giai phap ngan han. Viéc chip nhan hydrogen xam trong giai doan
dau khong Iam suy gidm muc ti€u trung hoa carbon, ma nguoc lai, tao nén tang
dé chuyén ddi sang hydrogen sach mot cach bén vimng va co kiém soat. Bdi voi
Viét Nam, day la bai hoc quan trong nham tranh céach tiép can cuc doan, déng
thoi1 bdo dam sy hai hoa gitra myc ti€u mdi truong, an ninh nang lugng va phat
trién kinh té.

Tom lai, md hinh phét trién hydrogen cua Han Qudc cung cép cho Viét
Nam nhiéu kinh nghiém c6 gié tri, ddc biét trong viéc xay dung 19 trinh phu hop
voi didu kién quéc gia, phat huy vai tro kién tao ctia Nha nudc, lya chon linh vuc
wu tién tao cau, phat trién theo mo hinh thi diém va cum, ciing nhu thic day phat
trién dong bd chudi gia tri hydrogen. Viéc van dung linh hoat nhiing kinh nghiém
nay s& gitp Viét Nam timg budc hinh thanh va phét trién nén kinh té hydrogen
theo hudng hiéu qua, kha thi va bén virng trong dai han.

XII. CAC NUOC PONG NAM A (ASEAN)

Trong bdi canh bién ddi khi hau ngdy cang nghiém trong va ap luc thuc

hién cac cam két phat thai rong bang “0” (Net Zero), cac qudc gia Dong Nam
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A (ASEAN) dang ndi 1én nhu mot khu vuc ning dong trong qué trinh chuyén
dich nang lugng toan cau. Vi dic diém 1a khu vue ¢6 toc dod tang truong kinh té
cao, nhu cau nang luong 1én va con phu thudc dang ké vao nhién liéu hoa thach,
ASEAN budc phai tim kiém cac giai phap nang luong sach, bén virng va dai han.
Trong s6 d6, hydrogen duoc xac dinh 1a mot trong nhimng tru cot quan trong dé
phi carbon hoa cac nganh cong nghiép kho giam phat thai nhu thép, hoa chat, xi
ming, van tai bién va hang khong.

Vé mit tong thé, cac nuéc ASEAN tiép can hydrogen theo nhirng cach
khac nhau, phan anh diéu kién tai nguyén, trinh do phat trién kinh té va cau tric
ning luong riéng cua timg qudc gia. Tuy nhién, diém chung 1 hydrogen khong
dugc xem nhu giai phap thay thé ngan han, ma 13 ciu phan chién luoc trong tim
nhin dai han dén nim 2050-2060. Viéc trién khai hydrogen tai Pong Nam A vi
vay mang tinh “ting budc, c6 chon loc”, gén voi cac du 4n thi diém, hanh lang
cong nghiép va hop tac qudc té sau rong.

1. Loi thé dia chinh tri va tai nguyén
Pong Nam A s hitu tiém ning ning luong tai tao (NLTT) khong 16 — dau
vao 1y tudéng cho Hydrogen Xanh:
Ban dao Pong Duong: Tiém ning dién gié va dién mat troi doi dao.
Malaysia: Uu thé vé thuy dién quy mo 16n.
Philippines: Tiém ning dia nhiét dung hang dau thé gisi.
2. Indonesia - Thi trueong tiém ning cia ning lwong Hydrogen

Indonesia 14 quéc gia c6 quy mo dan sd va nén kinh té 16n nhat ASEAN,
ddng thoi ciing 1a mot trong nhitng nudc phat thai CO, 16n nhit khu vuc do phu
thudc ning vao than d4. Trudc thuc té nay, Chinh phil Indonesia di xac dinh hy-
drogen 1a mot thanh t quan trong trong 16 trinh chuyén dich ning luong huéng
td1 muc ti€u Net Zero vao nam 2060.

Twurndm 2023, Indonesia da khoi dong qua trinh xay dung 16 trinh hydrogen
qudc gia, tap trung vao ba tru cot chinh: (i) phét trién cac dy 4n thi diém va nha
may thir nghiém, (i1) ting budc hinh thanh thi truong hydrogen, va (ii1) danh gia
tac dong kinh té - x4 hoi ctia hydrogen ddi voi ting truong dai han. Pang cha ¥,
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hang loat nghién ctru tién kha thi di duoc trién khai tai nhiéu ving khac nhau nhu
Sumatra, Kalimantan, Java, Sulawesi va Papua, cho théy cach tiép can phan tan,
tan dung loi thé tai nguyén dia phuong.

Indonesia ciling xac dinh 10 vai tro cua hydrogen trong cac linh vuc then
chét nhu phat dién, giao théng van tai va cong nghiép ning. Trong dai han, hydrogen
va ammonia duoc ky vong sé& thay thé mot phan dang ké nhién liéu héa thach
trong vén tai bién va san xuat dién. Tuy nhién, thach thirc 16n nhat cta Indonesia
1a chi phi dau tu cao va su dé dit cta khu vuc tu nhan, doi hoi Nha nude phai
dong vai tro “dan dat thi truong” thong qua chinh sach va bao lanh rui ro.

Ngay 22/6/2023, Co quan Nghién ctru va D6i méi Qudc gia Indonesia
(BRIN) d3 bat dau danh gia toan dién chién lugc qudc gia va 10 trinh lién quan
dén viéc str dung hydrogen dai han, hudng téi ndm 2060. Lo trinh chién luoc toan
dién nay cung cap thong tin chi tiét vé ba khia canh quan trong cta viéc sir dung
hydrogen: Khoi xudng du an thi diém hodc nha may thir nghiém, thAm nhap thi
truong, va tic dong ddi véi gia tri kinh té gia taing. Khoang 20 du an cong nghiép
d3 tién hanh cac nghién ctru tién kha thi vé cong nghé hydrogen ¢ nhiéu khu vuc
khac nhau bao gém Sumatra, Kalimantan, Sulawesi, Java, Sumba, East Nusa
Tenggara va Papua. Tuy nhién, sy tham gia ctia khu vuc tu nhan vao cac du an
nhu vay doi hoi mot 16 trinh rd rang va cam két viing chic ctia chinh phu.

Muc tiéu giam thai ciia Chinh phu 1a cét giam thai 31,89 % CO2 véi ngudn
luc trong nuéc, giam 43,2 % véi su hd tro quéc té vao nam 2030, dat Net Zero
niam 2060. Theo L trinh nganh ning lwong hudng ti Net Zero, ¢ thé thiy dugc

vai tro cua hydrogen sach trong qua trinh CDNL ctia Indonesia:

- Nhu cau dién & Indonesia du kién tang hon nam lan tir nam 2021 dén nam
2060 trong Kich ban cam két da cong bd (APS), mot phan do cac tng dung moi
nhu xe dién va san xuét hydrogen, nhung duoc diéu tiét boi cac chinh sach hiéu
qua manh mé&. Cong sut ning lugng tai tao ngay cang thay thé than da va khi dot
t nhién khong giam thai, chiém tir gan 80% vao nam 2021 xudng con 65% vao
nim 2030 va gan nhu bang khong vao nim 2060, nho khai thac tiém ning ning
luong tai tao tir mat troi, dia nhiét va thuy dién. Nhiéu nha may dién hién tai co
thé twong thich voi mirc phat thai rong bang khéng, véi cac tiy chon phat thai
thap khac bao gdm CCUS, hydrogen va amoniac;
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- Hydrogen dugc san Xuat & nhirng khu vuc c6 diéu kién nang lugng mat
troi tot ¢6 thé giam chi phi xudng thap hon muc gia san xuét tir khi t nhién khong
két hop giam thai vao nam 2050;

- bién chiém gan mot nira nhu ciu ning luong giao thong van tai vao nim
2060, nhién li¢u sinh hoc va hydrogen chiém 1/3. Viée st dung dau van ton tai
trong nganh hang khong va van chuyén. Hydrogen va amoniac chiém mot nira
nhu cau nhién liéu van tai bién (shipping) trong APS vao nim 2060. Viéc sir dung

hydrogen chiém 7% nhu ciu ning lugng van tai dudng bo.
3. Malaysia: Tham vgng tré thanh Trung tam Hydrogen khu vuc

Malaysia 1a mot trong nhitng qudc gia ASEAN c¢6 chién luoc hydrogen rd
rang va tham vong nhat. Viéc ban hanh Lo trinh Cong nghé va Kinh té Hydrogen
(HETR) véi muc tiéu mang lai doanh thu 12 ty RM (khoang 2.5 ty USD) cho nén
kinh té vao nam 2030 cho thay Malaysia khong chi coi hydrogen 1a cong cu giam

phat thai, ma con 1a nganh kinh té méi c6 kha ning tao ra gia tri gia ting cao.

Piém noi bat trong chién lugc cia Malaysia 1a mo hinh phat trién “hub
hydrogen” tai bang Sarawak, noi c6 lgi thé vuot troi vé thuy dién quy mo 16n, gia
ré va On dinh. Tai day, cac du an hydrogen xanh va ammonia xanh dugc trién khai
v6i su tham gia cia nhiéu tap doan ning luong hang dau dén tir Nhat Ban va Han
Qudc, hudng toi muc tiéu xuat khau sang thi truong Pong Bac A.

Bén canh do, Malaysia tan dung hi€u qua ha tﬁng dau khi hién hiru dé phat
trién hydrogen lam thong qua cong nghé thu giit va luu trit carbon (CCS). Cach
tiép can nay giup Malaysia giam chi phi chuyén d6i, dong thoi tao “cau nbi” tir

nén kinh té nhién liéu hoa thach sang nén kinh té hydrogen.
3.1. “Hub” Hydrogen tai Sarawak
Bang Sarawak dang din dau Malaysia nhd ngudn thuy dién dbi dao va gia ré:

+ Du 4n H2biscus & H2cus: Hop tac véi cac tap doan Nhat Ban (Sumito-
mo, ENEOS) va Han Quéc (Samsung Engineering) dé san xuat hydrogen xanh va
ammonia xanh xuat khau nguoc lai Pong Bic A.

+ Giao thong cong cong: Sarawak dd dua vao van hanh hé théng xe bus
chay bang hydrogen dau tién tai Dong Nam A.
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3.2. Co so ha tang va R&D

Tap doan dau khi qudc gia Petronas dong vai tro hat nhn, tip trung vao
cong nghé thu giir carbon (CCS) dé san xuat Hydrogen Lam (Blue Hydrogen) tir
cac mo khi tu nhién hién co.

4. Thai Lan: Tich hop mé hinh kinh té BCG

Khac véi Malaysia va Indonesia, Thai Lan tiép can hydrogen trong khuon
kh6 mo hinh kinh té Sinh hoc - Tudn hoan - Xanh (BCG). Theo d6, hydrogen
khong phat trién doc 14p ma duoc tich hop véi cac chudi gia tri hién cd, dic biét

1a sinh khoi, nong nghiép va cong nghiép ché bién.

Thai Lan tap trung vao ung dung hydrogen trong giao thong van tai, nhat
1a xe tai ning va logistics trén cac hanh lang kinh té trong diém. Song song, nudc
nay nghién ctru kha nang tron hydrogen vao hé thong phat dién qudc gia nham
giam dan su phu thudc vao khi tu nhién. Cach tiép can “tich hop - timg budc”
gitip Thai Lan han ché rui ro tai chinh, nhung ciing khién téc d6 phat trién hydro-

gen tuong dbi than trong.

+ San xuét: Tap trung vao ca Hydrogen Xanh (tir sinh khéi va NLTT) va
Hydrogen Lam (tan dung nguén khi tu nhién tai Vinh Thai Lan).

+ Ung dung: Tap doan PTT (Thai Lan) d3 bat dau thir nghiém cac tram nap
hydrogen cho xe tai ning trén tuyén hanh lang kinh té phia Péng (EEC).

+ Muc tiéu: Thai Lan dy kién tang ty 1¢ tron hydrogen vao hé théng dién
ludi quoc gia 1én 5-20% vao nam 2035.

5. Singapore: Bai toan nhip khiu va Trung tim trung chuyén

Singapore 1a truong hop dic biét trong ASEAN do han ché nghiém trong
vé tai nguyén va dién tich. Thay vi tap trung san xuét, Singapore Iya chon chién
luge tré thanh trung tAm nhap khau, trung chuyén va thuong mai hydrogen cua
khu vuec.

Chién luwoc Hydrogen Quéc gia cta Singapore dit muc tiéu hydrogen co
thé dap ung t6i 50% nhu cau dién ning vao nam 2050, chi yéu thong qua nhap
khau hydrogen va ammonia tir cac nudc c6 tiém ning san xuit 16n. Dong thoi,
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Singapore tap trung manh vio phat trién ha ting cang bién, tiéu chuan an toan va
nghién ctru - phat trién (R&D), dic biét trong linh vyc nhién liéu hang hai.

Du han ché vé dién tich dé san xuat hydrogen quy mé 16n, Singapore d
cong bd Chién luge Hydrogen Qudc gia vao cudi nam 2022 véi tim nhin hydrogen

dap tng 50% nhu cau dién ning vao nam 2050. Trong tdm chién lugc

- Nhap khau hydrogen: Xay dung ha tang tiép nhan hydrogen héa long va
ammonia tir Uc, Chile va cac nudc lang giéng.

- Tiép nhién liéu hang hai (Bunkering): Singapore dang thir nghiém cac
tiéu chudn an toan dé tro thanh cang trung chuyén ammonia/hydrogen 16n nhat
thé gi6i cho tau bién.

- R&D: Pau tu manh vao cac vién nghién ctru dé t6i wu hoa cong nghé luu
trlt hydrogen trong moi truong do6 thi mat do cao.

6. Phén tich so sanh cic qudc gia ASEAN

. £ i 5 , Ung dung trong
Quoc gia Chién lwgce chu dao| Thé manh chinh 3
am
o San xuat & Xuat|Dién gi6 ngoai khoi, | Cong nghiép ning,
Viét Nam R o
khau mat troi Net Zero
) Xuat khau & Coéng|Thay dién, ha ting|Xuat khau sang
Malaysia . \ . O
nghé dau khi Nhat/Han
. Noi titu & Giao|Kinh t& BCG, sinh |Xe tai nang, tron khi
Thai Lan R Z. AP
thong khoi phat dién
, Nhiap khau & |Tai chinh, cang bién, | Nhién liéu tau bién,
Singapore . P
Thuong mai R&D phat dién
o Kham pha & Thu| . nr s Giam phu thudc than
Philippines o Dia nhiét, gi6 ,
nghiém da

Tu thuc tién trién khai tai cac quéc gia ASEAN, co thé nhan théy mot sb
xu hudng chung. Thir nhét, khong c6 mot moé hinh hydrogen “chuan” cho tit ca
cac nudc; mdi qudc gia lya chon con dudng phu hop véi diéu kién tai nguyén
va nang lyc kinh té. Thir hai, vai trd ctia Nha nudc 1a yéu té then chdt trong giai
doan dau, dic biét trong viéc xay dung 10 trinh, co ché h tro va gidm rui ro cho
khu vuc tu nhan. Thir ba, hop tac qudc té - nhit 1a v6i Nhat Ban, Han Qudc va
chau Au - dong vai tro quyét dinh trong viéc chuyén giao cong nghé va hinh thanh
thi truong.
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7. Thach thirc chung caa khu vue
Du tiém nang rat 16n, cac nudc Pong Nam A dang d6i mit véi 3 rao can chinh:

- Chi phi dau tu cao: Suét dau tu cho cac bo dién phan (electrolyzer) van
con 16n so v6i thu nhap binh quan va kha ning tai chinh cua nhiéu qudc gia.

- Khung phép 1y: Ngoai trir Viét Nam, Singapore va Malaysia da co 16 trinh
rd rang, cac qudc gia khac van dang & bude “nghién ciru”, thiéu cac co ché h tro
gia (Feed-in Tariff cho Hydrogen).

- Két ndi ludi dién: Kha nang tich hgp NLTT bién thién vao san xuat hy-
drogen doi hoi sy nang cap 16n vé hé thong ludi dién thong minh.

Tom lai, Pong Nam A dang dung trude co hdi tro thanh “Tram xang xanh”
ctia thé gidi. Su bd tro 13n nhau gitra kha ning san xuat ciia Viét Nam, Malaysia
v6i nang lyuc tai chinh, ha tang ctia Singapore tao nén mot hé sinh thai hydrogen
day trién vong.

8. Kinh nghi€ém rut ra cho Viét Nam

Tt kinh nghi¢ém cua cac nudc Dong Nam A, Viét Nam c6 thé rat ra mot s6
bai hoc quan trong trong qua trinh phat trién hydrogen. Trudc hét, cin sém hoan
thién chién luoc va 16 trinh hydrogen quéc gia v6i tim nhin dai han, gan chat voi
quy hoach nang lugng va quy hoach cong nghi¢p. Kinh nghiém cua Malaysia va
Indonesia cho thay, mot 19 trinh 13 rang 1a diéu kién tién quyét dé thu hut dau tu
tu nhan.

Tht hai, Viét Nam can lya chon cach tiép can c6 trong tam, uu tién cac
linh vuc va khu vuc c6 loi thé so sanh nhu dién g16 ngoai khoi, cong nghi€p nang
va céac trung tim cang bién. Viéc trién khai hydrogen theo mé hinh “cum - hanh
lang” sé& gitp giam chi phi va ting hiéu qua dau tu.

Thir ba, phat trién hydrogen can gan vdi hop tac khu vuc ASEAN. Sy b
trg gitta nang luc san xudt ctia Viét Nam, Malaysia va vai tro trung chuyén cia
Singapore c6 thé hinh thanh mot chudi gia tri hydrogen khu vuc, ning cao vi thé
ciia ASEAN trong ban dd ning luong toan cau.

Cuoi cung, Viét Nam can coi hydrogen khong chi 1a giai phap moi truong,
ma 13 dong luc cho tai co cau nén kinh té va nang cap chudi gia tri cong nghiép.
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Néu duoc trién khai dung hudng, hydrogen c6 thé trd thanh nén tang cho ting
truong xanh, bén vimg va ty chu nang lugng trong dai han.
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PHAN C
TINH HINH PHAT TRIEN NANG LUQONG
HYDROGEN TAI VIET NAM

I. THUC TRANG VIEC TIEP CAN VA SU DUNG NANG LUQNG
HYDROGEN TAI VIET NAM

1. TINH HINH SAN XUAT HYDROGEN

O Viét Nam, hydrogen hién dang duogc san xuét chi yéu 1a tir qua trinh loc
héa dau va san xuat phan dam dé phuc vu cho chinh hoat dong ctia cac nganh cong
nghi¢p nay nham loai bé luu huynh va cac tap chit N, O, kim loai... ra khoi cac
dong nguyén liéu hodc ban thanh phém, khtr xtic tac cac oxide kim loai hoat dong,
hodc no hoéa cac hop chat chua bao hoa (hydrogen hoa). Hydrogen nay dugc goi
1a hydrogen xam va hydrogen nau® véi tong san luong san xuat dat khoang 500
nghin tAn/nim (KTA), gid khoang tir 1 - 2,5 USD/kg. Trong d6, nhu cau hydrogen
ctia Viét Nam, thong qua nhu cau hydrogen cia PVN niam 2020 cung cap cho
cac nha may san xuat phan dam, khoang 316.000 tdn hydrogen, cac nha may loc
dau Dung Quét va Nghi Son tiéu thy 1an luot 1 39.000 tan va 139.000 tAn/nam>"
Téng nhu ciu hydrogen du kién s& tang 1én khoang 4.000 KTA vao nam 2050.

Viéc san xuat va stir dung hydrogen va dan xuat hydrogen trong cac linh
vuc khac nhu giao théng, cong nghiép ning lwong, nhiét.... hiu nhu chua phat
trién. hydrogen xanh dugc san xuét tir ngudn ning luong tai tao chua duoc san
XUAt va st dung tai Viét Nam.

Co thé néi, chudi gia tr1 hydrogen hoan chinh chua dugc hinh thanh tai
thi truong Viét Nam trong giai doan nay. Vi vay, khi dua hydrogen xanh vao san
Xuét, viéc phat trién va hoan thién co s ha téng va chubi gia tri hydrogen la van
dé can duoc quan tim. Thoi gian gan ddy, mot vai doanh nghiép da bit dau quan
tam nghién ctru tiém ning san xuat hydrogen xanh va amoniac xanh dé xuét khau.
Mot sb dy an san xuét hydrogen xanh dién hinh da duogc dé xuét nhu:

50 Hydrogen xam va Hydrogen nau dugc san xuit bang ning luong tir nhién lidu hoa thach nhu
khi dot ty nhién, hydro cacbon, than da.
51 https://congthuong.vn/toa-dam-trien-vong-hydrogen-xanh-trong-nen-kinh-te-carbon-thap-

cua-viet-nam-223744 html

128



(i) Dy dn Nha mdy san xudt hydro xanh Tra Vinh

- Quy md, cong suit: 24.000 tdn hydro/nam, 182.500 tin amoniac/nim va
195.000 tin oxy/nam.

- Pia diém: x4 Pong Hai, huyén Duyén Hai, tinh Tra Vinh.
- Chu dau tu: Cong ty ¢6 phan TGS Tra Vinh Green Hydrogen.
- Tién d06: du kién van hanh thuong mai vao Quy II nam 2027.

- Tinh hinh trién khai: Du an da duoc Bo Cong Thuong tham dinh Bo céo
nghién ctru kha thi dau tu xay dung va dugc Ban Quan Iy Khu kinh té tinh Tra
Vinh cap Gidy phép xdy dung ddi v6i mot sé hang muc: hang rao, cong, nha bao
v¢, duong noi bo, hé théng thoat nudc mua. Hién tai, Chu dau tu dang tién hanh
xay dung mdt s hang muc phu trg theo Gidy phép xay dung di dugc cip va hoan
thién ho so xin Gidy phép xay dung ddi véi cac hang muc con lai.

(i) Dur dn Nha mdy san xudt Hydro xanh Bén Tre

- Quy md, cong suit: 24.000 tdn hydro/nam, 182.500 tin amoniac/nim va
195.000 tin oxy/nam.

- Pia diém: x4 Bao Thuén, huyén Ba Tri, tinh Bén Tre.
- Nha dau tu: Cong ty ¢6 phan TGS Tra Vinh Green Hydrogen.
- Tién d06: du kién van hanh thuong mai vao Quy II nam 2028.

- Tinh hinh trién khai: Dy 4n dang trong giai doan hoan thién ho so xin
chép thuan chu truong dau tu.

(iii) D dn Nha mdy san xudt hydro xanh Bac Liéu
- Cong suét 70.000 tan hydro/nim.

- Pja diém: tinh Bac Liéu.

- Nha dau tu dé xuat: Tap doan The Green Solution.

- Tién do: du kién van hanh thuong mai giai doan 1 vao nam 2029, giai
doan 2 vao nam 2032.

129



- Tinh hinh trién khai: D an dang trong qua trinh chuan bi hd so xin chap

thuan cha truong dau tu.
(iv) Dw an Nha mdy san xudt hydro xanh Tién Giang
- Cong suét 5.294 tin hydrogen/nam.
- Chu dau tu: Cong ty c6 phan Ning luong tai tao Tién Giang.
- Tién d0: du kién hoat dong vao thang 9 nam 2028.

- Tinh hinh trién khai: UBND tinh Tién Giang d4 chip thuan chu truong
dau tu dong thoi chip thuin nha dau tu Dy an. Hién nay, Chu dau tu dang trién
khai thuc hién thue cac bude tiép theo ctia Dy 4n.

Bén canh d6, c6 nhiéu nha dau tu trong va ngoai nudc dang phdi hop véi
cac dia phuong dé nghién ctru, khao sat, dé xuét cac du 4n san xuat hydrogen nhu
tai Binh Dinh (20.000 tan/nim), Long An (249 tin/nim), Ninh Thuan, Quang
Binh, Quang Tri, Soc Tring, thanh phé H6 Chi Minh,...

2. VE SUDUNG HYDROGEN

Nhu ciu hydrogen cua Viét Nam, thong qua nhu cau hydrogen ctia PVN
niam 2020 cung cap cho cac nha may san xuit phan dam, khoang 316.000 tin hy-
drogen, cac nha may loc dau Dung Quat va Nghi Son tiéu thu lan luot 13 39.000
tan va 139.000 tan/nam> Tong nhu cau hydrogen du kién s& ting 1én khoang
4.000 KTA vao nim 2050. Hinh 3 trinh bay san luong hydrogen san xuét va tiéu
thu tai cac nha may loc dau va nha may phan dam thuéc PVN nam 2020. Trong
d6, san luong cao nhat 1a Nha may loc hoa dau Nghi Son.

Ngoai ra, trén thi trudng hién nay con c6 mot luong rat nho hydrogen ciing
dugc sir dung tai cac nha may san xuét thép, kinh ndi, dién tr va thuc phém,
chiém khoang 0,5% tong nhu cau hydrogen hién tai ctia Viét Nam*.

52 https://congthuong.vn/toa-dam-trien-vong-hydrogen-xanh-trong-nen-kinh-te-carbon-
thap-cua-viet-nam-223744.html

53 Nguyén Hiru Luong (2021). Thi trudng tiém ning va tac dong cta sy phat trién hydro
xanh dén nam 2050 tai Viét Nam. Tap chi Dau khi. S6 12-2021, 40-47
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Biéu do: San lweng hydrogen sir dung tai mot s6 don vi nha may loc diu
va san xuit phian dam (KTA)

Nhamdy  Nhamdy Nhamdy  Nha mdy Nhamdy  Nhamay
Loc ddu Loc dau Pam Pam bam Pam
Dung Quat NghiSon Pha My Ca Mau Ninh Binh Ha Bac

160

San lwgng hydro (KT

—_— -—

- - [
aZBE2288E

3. THU'C TRANG TIEP CAN VA DU BAO NHU CAU HYDROGEN TAI
VIET NAM

Trong bbi canh hién nay, rat nhiéu nganh, linh vuc dang bay to sy quan tim
manh mé& dén phat trién ning luong hydrogen. Du bao nhu cau H, cua Viét Nam
nhu sau:

3.1. Nganh loc héa dau va phan dam (héa chat)

Uéc tinh nhu cau hydrogen xanh cho cic nganh loc hoa dau va hoa chat
nhu sau:

Bang: Udc tinh nhu ciu hydrogen xanh cho cic nha may loc dau

Nha may Pon vi 2025 2030 2040 2050
Dung Quét Tan - - - -
Dung Quit md Téan 75192 75192 75192
rong
Nghi Son Tan 91600 91600 91600 91600
T6 hop loc hoa Tén N/A N/A N/A N/A
dau méi tai khu
vuc Trung B/

Dbong Nam Bo

Tong cong Téan 91600 166792 166792 166792
Ty 1& thay thé % 0% 0% 80% 80%
(kich ban co s6)
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Nhu cau hydro Tén 0 0 133434 133434
(kich ban co s6)

Ty 1& thay thé % 0% 0% 100% 100%
(kich ban cao)

Nhu cau hydro Tén 0 0 166792 166792
(kich ban cao)

Bang: Uéc tinh nhu ciau hydrogen xanh cho cic nha may phan dam

Loai nha may )
A Pon vi 2025 2030 2040 2050

phan dam
Urea Tén 268.660 | 268.660 | 268.660 | 268.660
DAP Tén 39.560 39.560 39.560 39.560
Ammonium  ni- Tan 32.983 32.983 32.983 32.983
trate
Ammonium sul- Tén 18.864 18.864 18.864 18.864
fate (SA)
NPK héa hoc Tén 8.820 8.820 8.820 8.820
MSG Tan 17.512 17.512 17.512 17.512
Céc loai khac Tén 7.200 7.200 7.200 7.200
Tong cong Téan 393.600 393.600 393.600 393.600
Ty 1& thay thé % 0% 0% 80% 80%
(kich ban co s0)
Nhu cau hydro Tan 0 0 314.880 | 314.880
(kich ban co s6)
Ty 1¢ thay thé % 0% 0% 100% 100%
(kich ban cao)
Nhu cau hydro Téan 0 0 393.600 393.600
(kich ban cao)

3.2. Nganh san xuit dién
Tiém ning Gmg dung H, trong nganh san xut dién

- Pong d6t H, xanh trong cac nha may dién chay bang khi d6t: Theo thong
tin tr cac nha san xuét tuabin khi, cac tuabin khi dang van hanh hién nay cé thé
dot chay ty 16 H, tir 2-5%, mot so c6 the 1én toi 30% ma khong can phai dicu
chinh hay thay thé thiét bi. Hién nay, nhu Siemens d3 cong bd, hing da nghién
ctru va thir nghiém thanh cong tua-bin khi cong suat nho (dudi S0MW) c6 thé dét

chay 100% H.. H, ¢o thé duoc st dung truc tiép hoac chuyén doi thanh amoniac,
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c6 thé dugc st dung trong cdc nha may nhi¢t dién than. Hién mdt s6 nude da va

dang thur nghiém cong nghé tron amoniac véi than.

- Luu trir di€n dai han: Trong twong lai, H, ¢6 thé dugc coi la mot phwong
tién dé luu trir dién ning lau dai. Piéu nay s& cho phép luu trit san luong dién dua
trén ning luong tai tao khi du thira dé sir dung trong thoi diém nhu cau cao va/
hoic luong ning luong tai tao dua vao hé thong thap hon. Vé mait Iy thuyét, may
dién phan co thé duoc sir dung dé chuyén doi san luong du thira hang ngay ma hé
théng khong thé hap thu thanh H, dé sau nay chuyén d6i thanh dién ning trong
pin nhién liéu hoic truc tiép trong tuabin khi. Tuy nhién, do hiéu suét chuyén dbi
dién thanh H, va sau do tr¢ lai di€n nang thép, viéc luu trir dién du thira trong céc
h¢ thong luu trir dién thuan tuy (chang han nhu pin) dé sir dung sau nay dugc coi
14 tiét kiém hon.

- P6i véi dién than, ché xuit cua H, 1a NH, hién dang dugc nghién ctru
dong dbt tai cac nha may nhiét dién than nham giam lugng than tiéu thu dong thoi
giam phat thai khi nha kinh.

Theo dinh hudng trong QHD VIII ca cac nha may di¢n st dung than, khi
(LNG, khi ndi) bat budc phai chuyén sang sir dung H, hodc dan xuét ctia H, (NH,)
vao 2050, phan con lai khong chuyén doi sang cac nhién liéu nay s& khong dugc
phép van hanh nhim dam bao net zero vao 2050. Nhu vay c6 thé thiy nhu cau H,
va dan xuat H, cho nganh dién s€ bat dau ting nhanh vao giai doan sau nim 2035.

Pinh hudng chuyén ddi ndy ciing duoc nhic lai tai Quyét dinh sé 165/Qb-
TTg ngay 07/02/2024 dua ra muc tiéu tir nay dén 2030, nghién ctru trién khai thi
diém dong dot khi voi H, va than v&1 amoniac tai cac nha may di€n khi, dién than
dé chuan bi cho viéc thuc hién 16 trinh chuyén dbi nhién liéu sang nang lugng co
ngudn gbc H, va dinh hudng dén 2050 s& thuc hién chuyén d6i nhién liéu cho cac
nha may dién khi va dién LNG sang st dung H_, cac nha may di¢n than sang sur
dung amoniacc theo QHD VIII.

II. HAN CHE TRONG QUA TRINH PHAT TRIEN NANG LUQNG HY-
DROGEN TAI VIET NAM

Nhin nhan dugc xu huong chuyén dich nang luong toan cau; nhan thuc

dugc tim quan trong cua hydrogen dé huéng téi muyc tiéu kép cua qudc gia bao
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gém: dam bao an ninh ning luong va dat phat thai rong bang 0 vao nim 2050,
Viét Nam dang coi hydrogen 1a dinh chién lugc phat trién ning lugng trong tuong
lai. Tuy nhién viéc phét trién nang lugng hydrogen tai Viét Nam con t6n tai nhiéu

han ché. Cu thé nhu sau:

1. Khung phap 1y, co ché, chinh sach qubc gia lién quan dén viéc chuyén

doi str dung nhién liéu H,

Van dé phéap 1y va quy dinh phap luét ciing 13 kho khin trong viéc trién
khai cac dy an phat trién hydrogen xanh. Theo danh gia ctia nhiéu nha dau tu, cac
co ché, chinh sach hién nay chua da hap dan dé thu hat nha dau tu trong linh vuc
hydrogen, do d6, can thiét phai xay dung dan cac khung phap 1y vé méi truong,
vat liéu, thiét bj dé dam bao an toan trong cac hoat dong san Xuat, van chuyén,
phan phdi, luu giit va st dung hydrogen xanh va dan xuét ctia nd; khung phap 1y
vé du an, gia, thué, quan ly ... can duoc thiét 1ap trong qua trinh chuén bi, trién

khai thuc hién cac dy an phat trién hydrogen xanh.

Pén thoi diém hién tai, khung phép 1y, co ché va chinh sach lién quan dén
viéc chuyén doi st dung nhién lieu H, chua dugc xay dung dﬁy du va cu thé.
Tinh t6i thoi diém hién tai, cic vin ban phéap 1y ¢6 lién quan dén viéc chuyén d6i
st dung nhién liéu H, ¢ thé ké dén nhu: Nghi quyét 55-NQ/TW cua B Chinh
tri thé hién cac cam két ctia Chinh phu vé phat thai rong bang 0 vao nim 2050;
Quyét dinh s6 882/QD-TTg ngay 22/7/2022 ctia Thu tuéng Chinh phii phé duyét
Ké hoach hanh dong qubc gia vé ting trudng xanh giai doan 2021-2030 dua ra
nhiém vu cho B6 Cong Thuong phdi hop véi cac Bé Nganh lién quan hoan thién
khuon kho phap ly ddi véi hoat dong san xut, luu trir, van chuyén, st dung nhién
li€u xanh (trong d6 c6 khi H, xanh) trong giai doan 2022-2025, va xay dung 10
trinh phat trién cong nghé san xuat, luu trit, van chuyén, st dung nhién liéu xanh
trong giai doan 2026-2030; Quy hoach dién VIII da dugc Thu tuéng Chinh phu
phé duyét; trong do, viéc chuyén ddi str dung nhién li¢u H, dugc coi la mot trong
hai budc “dot phd” trong Quy hoach dién VIII da dugc Thu tudng Chinh phu
phé duyét.

Ngoai cac van ban trén, Viét Nam can bo sung khung phép 1y, co ché va

chinh sach cu thé lién quan dén viéc chuyén dich co cau nang lugng va cac giai
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phap kinh té - k¥ thuat di kém. Khung phap 1y, co ché, chinh sach can phai rd rang
dé phoi hop hiéu qua giira chinh phua, doanh nghiép, cac co sd nghién ctru va toan
dan cung thuc hién. Bén canh d6 can thiét phai ¢ khung phép 1y, co ché, chinh
sach dic thu lién quan téi chuyén dbi hanh vi ctia cac doi twong st dung gom to
chtrc, doanh nghi¢p, ngudi dan. Hién tai, Viét Nam da cong bd muc tiéu hodc ké
hoach cu thé vé viéc phat trién H, xanh chinh vi vay can c6 khung phép 1y toan

dién dé khuyén khich san xuit va st dung nhién liéu H, xanh trong tuong lai.
2. Co s6 ha tang chuyén dung cho viéc chuyén doi sir dung nhién liéu H,

Nhién li€u H, tai Viét Nam hién dang dugc san xuét va tiéu thy tai chd
trong cac nha may loc, hoa dau va dam. Mot lwong nho H, dugc str dung trong san
Xuét thép, kinh ndi, dién t, thuc phém. Do do, co so ha téng chuyén dung dugc
danh gia 1a c6 nhung chua dap Gmg di nhu cau trong twong lai hay néi cach khac
1a co s& ha ting chua phat trién dong bd”. Viét Nam can xdy dung ha ting phan
phéi va luu trir H.,. Can dau tu vao cac tram san xuét, cung cép va nap lai H, hé
thong 6ng dan va bé chira an toan dé van chuyén va luu trit nhién liéu. Ha ting
phai duogc phat trién va mé rong dé dap g nhu cau st dung H, trong cac nganh

cong nghi¢p va giao thong.
3. Niang luc cong nghé cho viéc chuyén dbi sir dung nhién liu H,

Hién nay, nang luc vé cong nghé san xuat, luu trir va phan phbi H, cua Viét
Nam con yéu, chua dap tng dugc yéu cau ciia quy mo san xuit phuc vu nhu cau
thuong mai. Tuy nhién, Viét Nam co6 loi thé khi tan dung dugc co sé ha téng san
c6 ciia nganh dau khi dé san xuat va phan phbi H,. Tap doan Cong nghi€p - Nang
luong Quéc gia Viét Nam c6 nhitng diéu kién thuan lgi dé san xuat H, quy mo
thuong mai sau nam 2030 va tham gia vao thi trudng toan cau. Tuy nhién, Chinh
phu can xay dung cac co ché, chinh sach phu hop véi diéu kién & Viét Nam va
nganh dau khi dé thuc dy cac hoat dong nghién ctru, phat trién, ing dung cong
ngh¢ san XUAt va str dung H, “sach”. Ngoai ra, can c¢6 sy dau tu nghiém tic cho
cac nhém nghién ctru chuyén gia vé cong nghé san xuit va cong nghé Gmg dung
nhién li¢u H.,. Piéu nay bao gébm nghién ciru vé san xuat H, tur cac ngudn tai tao,
phat trién cong nghé luu trit va van chuyén an toan cta H,, va ning cao hi¢u sut

str dung H, trong cac ing dung khac nhau.
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4. Nguon von cho viéc chuyén doi sir dung nhién li¢u H,

Viét Nam con kha han ché vé cac nguén vOn tai tro cho cac du 4n san xuét,
Iuwu trit, phan phdi va sir dung nhién liéu H,. Hién nay, cac ngudn von kha thi da
phan dén tir Chinh phil, cac quy moi trudng trén thé gidi. Do nhu cau hydrogen
xanh 16n nén can nguon lyc tai chinh 16n dé dau tu phat trién cho san xuét va co
so ha tang van chuyén, phan phdi, luu trit trong thoi gian tdi. Trong khi chi phi
san xuat hydrogen xanh va co s& ha ting phuc vu kém theo dang ¢ mirc cao nén
kho dé Viét Nam c6 du ngudn luc dé phat trién loai hinh ning luong nay, ngay ca

khi gid thanh cong ngh¢ va dién gidam hon nira.

Chi phi vé co sd ha tﬁng, dacbiétlacosd ha tﬁng lién quan dén van chuyén,
lwu trit, str dung va phan phdi dé mé rong quy mé thi trudong hydrogen xanh ciing
1a rao can quan trong, vi hydrogen 12 loai khi d& chy can dam bao an toan cao,
c6 ty trong thé tich thap nén doi hoi khong gian chira 16n. Hydrogen 1a chat dé
chay, hdn hop hydrogen/oxy 2:1 ¢ nhiét d6 600°C c6 thé gy chay no 16n do su
lan truyén hon hop khi khi thé tich hoi nudc tao ra ting cao hon nhiéu so véi hdn
hop ban dau. Hydrogen c6 phan Gmg toa nhiét gay nd 16n khi gip clo hoic flo ¢o
trong hydroclorid va hydroflorid. Vi vdy, can dau tu méi hé thong duong dng va
thiét bi van chuyén chuyén dung, ddm bao an toan cao trén quy mo ca nudc néu
loai nhién liéu nay phat trién manh. Ngoai ra, mutrc d6 str dung cta hydrogen xanh
phu thudc vao gia ciia hydrogen xanh cap cho nguoi tiéu dung, phu thudc vao su
thuan tién va an toan khi st dung nhu sb tram tiép nhién liéu duoc lép dat.... Nhu
vay, c6 thé thdy nhu cau von dau tu dé phat trién thi truong hydrogen xanh s& 13

rat 1on.

Hon nira, hién nay khé khan 16n nhat 1a cong nghé san xudt, luu trit, van
chuyén, Gmg dung trén thé giéi chua hoan chinh va chwa phd bién nén chi phi san
xuat hydrogen xanh va phan phdi cao hon nhiéu so véi nhién liéu truyén thong.
Pay 13 rdo can 10n dé co thé phat trién loai hinh nguyén, nhién liéu nay & Viét
Nam. Nhung v6i nhu cau va ¥ nghia to 16n ctia loai hinh nguyén nhién liéu c6 thé

trong tho1 gian to1 tinh hinh s€ cai thién hon, mé ra co hdi cho Viét Nam.

R rang, trong tuong lai gan Viét Nam can huy dong duoc nguon tai chinh

tor ca khu vyc tu nhan va nha nudc; dac biét can co sy huy dong von xa hdi hoa
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ngoai nhitng ngudn tai tro tir cac chinh phu, mudn vay can c6 nhimng co ché uu
dai nhu mién giam thué/phi cho linh vuc phat trién nhién liéu H,; danh thué phat
thai CO, dé tang sy canh tranh ctia san xuat xanh. Trong twong lai, Chinh phu Viét
Nam kha ning cao s& bé tri dugce ngudn von doi dio khi c6 su chuan bi day di vé

16 trinh chuyén doi.
5. Ngué)n nhan luc cho viéc chuyén doi su dung nhién li¢u H,

Trinh d§ khoa hoc, cong nghé va chét lugng nguén nhan lyc trong nudc dé
phat trién nang luong hydrogen tai Viét Nam con han ché. Viéc tiép can véi cac
cong ngh¢ mai, dac bict 1a cac cong nghé san XUuét va str dung nang lugng hydrogen
trai rong trong nhiéu linh vuc ctia nén kinh té. Viéc nang cao niang lyc nghién ciru
khoa hoc, cong ngh¢ va chat luong nguén nhan lyc la mot yéu cau cép bach dbi

v6i phat trién linh vuc hydrogen trong nudc.

Cong nghé san xuat, van chuyén, phan phdi va luu giir hydrogen xanh con
rat méi d6i voi Viét Nam. Ngudn nhan luc c6 kinh nghiém va chuyén mon vé linh
vue ndy con han ché can duoc dio tao trong thoi gian téi dé dap tng nhu cau phat
trién. Nhitng han ché vé cong nghé san xuat hydrogen xanh nhu hiéu suét thap
(cong nghé dién phan hiéu suat 16n nhat hién nay chi khoang 67%), ton that ning
luong cao, yéu cau d6 6n dinh dong dién 1on, vat liéu xuc tac 1a loai dat do, quy
mo cong suit con han ché nén chua phat trién nhiéu cac dy an san xuat hydrogen
xanh. Céc ung dung hydrogen xanh ciing con nhiéu han ché nhu vat liéu cta cac
cong nghé san xuat sir dung hydrogen xanh, chuyén d6i cong nghé hién c6 dé phu
hop voi nhién nguyén liéu hydrogen xanh chua dap tmg duoc vé mit an todn va
hiéu suit, cong nghé van chuyén, cong nghé hoa 1ong, hoa khi, chuyén ddi dan
xudt... cling van dang trong giai doan tiép tuc nghién ctru phat trién nén chi phi

tang cao va kho c6 thé phat trién & quy mé 16n trong tuong lai gan.
6. Su lién két trong chudi cung tng nhién liéu H,

Viét Nam chua c6 du 4n san xuat hydrogen xanh cong nghiép niao. Phan
l6n hydrogen dugc san xudt tai Viét Nam hién nay la dé phuc vu cho nhu cau
ndi tai ctia cac nha may loc hoa dau, nha may san xuat dam 1a hydrogen xam va
nau. Trong khi d6 nhu cAu hydrogen xanh trong twong lai dugc dy bao 16n, doi

hoi nguon lyc ve tai chinh, nhan lyc va tai nguyén I6n. Hon nira, viéc chua hinh
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thanh chudi gia tri ciia hydrogen xanh bao gém co sé ha ting van chuyén, cung

cap, luu gilr cling 1a mot rao can phat trién ¢ Viét Nam.

Sy két ndi trong chudi cung Gng nhién liéu H, tai Viét Nam chua hoan thién.
Hién nay, H, ¢6 thé coi 12 nguyén liéu phuc vu cho nhiéu nganh céng nghiép nhu
hoéa chét, phén bon, luyén kim; H, con dugc coi 1a mot loai hinh luu trir nang
luong quy mo 16m, tham gia vao chudi gia tri ning lugng (dién) - H, - nédng lugng
(dién hodc nhiét) trong cac md hinh Power to Gas (P2G) nhung mdi chi hinh
thanh mot s su lién két trong chudi cung ung tai Viét Nam, vi du: san xuét dién
tai tao - dién phan nudc san xuat H, - t6n chira H, (hoa long, hoa rang H,; chuyén
sang NH3) - van chuyén H,/NH3 - ti€u thy. Ro rang, can nhanh chong nghién ctru
tmg dung, tiép can cac cong nghé méi trong chudi san xuit, van chuyén, luu trir
va sir dung H, dé don dau va sin sang tham gia san xuét, kinh doanh H, khi thi

truong co du diéu kién.
7. Chi phi chuyén doi sir dung nhién li¢u H,

Hién nay, linh vuc san xuat va cong nghiép thi chi phi chuyén déi st dung
H, trong nha may di¢n khi kha cao; bén canh d6 chi phi cai hoan cac 16 hoi/lo
d6t/dong co sang nhién liéu sang H, cling la chi phi 16n. Tuy nhién, khi tinh chi
phi chuyén ddi nay can tinh dang, tinh da, c6 thé trir di cac loai phi xa thai ra méi
truong ciing nhu nhirng loi ich tich cuc cho mai trudng cé thé quy ra tién do st
dung nhién li¢u H,. Xu huéng tuong lai la san Xuat H, “xanh” tir qua trinh dién
phéan nudc bang ning lugng tai tao than thién véi moi truong. Phuong thire san xuét

nay duogc du bdo s¢€ ré hon san xuat cong nghi€p do chi phi dau vao chinh la dién.
8. Van dé dam bdo an toan

Hydrogen 1a mot chat d& chay, do vay céac giai phap dam bao an toan trong
qua trinh san xudt, luu giit, van chuyén va sir dung hydrogen can tuan thi nghiém
ngit cac quy dinh vé hoa chat nguy hiém theo Nghi dinh 113/2017/ND-CP. Biéu
nay doi hoi chi phi dau tu ting d¢é dam bao duoc cac yéu cau vé an toan.

9. Nhu cau nudc, dién, dat dai

Nhu ciu nudc, nhu cau dién va dat dai cling 1a nhiing yéu to quyét dinh.
Céc dy an san xuat hydrogen xanh quy mé 16n can c6 vi tri pht hop, c6 dién tich

dat du dé xay dung nha may va bd tri hé thong co s ha tang luu giit, xtr 1y, van
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chuyén va tiéu thu. Cac dy an cling nén dugc dit gén cac nguén nuge dé phuc vu
nhu cau san xuét. Pic biét, nhirng dy an két hop véi nguén dién NLTT thi dién
tich dat s& duoc tinh cho ca nha may hydrogen xanh va nha may dién sé& 1a rat
16n. Trong khi d6 Viét Nam 1a qudc gia dong dan, quy dat han ché nén kho tim
duoc dia diém dy an ph hop & quy mdé mong mudn dé dam bao tinh hiéu qua vé
kinh té va tai chinh cta du an chua ké dén cac quy dinh/yéu cau vé khoang cach
an toan doi véi khu dan cu va céc hé sinh théi. Theo danh gia vé cac diéu kién
thuc té, loai hinh du 4n san xuét hydrogen xanh chi c¢6 hi¢u qua khi két hop véi
cac du an dién gid ngoai khoi c6 cong suat 16n dugc wu tién sir dung cho san xuét

hydrogen xanh.
10. V& quy hoach

- Viéc quy hoach tong cong suit cac du an san xuat hydrogen theo timg
phan ving (mién Bic, mién Trung, mién Nam) tai Quy hoach ning luong qudc
gia can dugc ra soat, xem xét lai dé phu hop véi boi canh thyue té, do cac du an
san xuat hydrogen can duoc quy hoach tai cac dia diém c6 tiém ning 16n vé nang
lwong tai tao (mién Trung, mién Nam) dé phat trién cac du an ning luong tai tao

cung cap cho du an san xuat hydrogen.

- Mot s6 du 4n san xuét dién tur nguén nang luong tai tao di kem voi du
an san xuét hydrogen chua dugc quy hoach tai Quy hoach dién VIII va cac Quy

hoach khac c6 lién quan.
Bang: Nhu céu tiém ning H, cho phat di¢n

Don vi: Tri€u tan/nam

Nam 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Nhiét dién than sir dung amoniac 0,0 0,35 2,18 3,92 7,85
Nhiét dién khi trong nuédce 0,0 0,19 0,58 1,93 1,93
Nhiét dién LNG 0,0 0,70 2,10 3,49 7,98
Amoniac st dung cho cac bo khu NOx | 0,0 0,45 0,45 0,45 0,45
Téng nhu cau hydro tinh toan 0,0 1,69 53 9,80 | 18,21
Ty 16 thay thé (kich ban co s&) 0% 30% 30% 30% 30%
Nhu cu hydro (kich ban co s&) 0,0 0,507 1,59 2,94 5,463
Ty 1¢ thay thé (kich ban cao) 0% 100% | 100% | 100% | 100%
Nhu cau hydro (kich ban cao) 0,0 1,69 5,3 9,80 18,21
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3. Nganh giao thong van tai

Ung dung tiém ning nhat trong nganh van tai 1a chuyén d6i nhién liéu sur

dung cua phuong tién thanh dién nang va nang lugng xanh.

Duya trén muc ti€u thu nhién liéu héa thach hién tai va du bao trong linh
vuc giao théng van tai, nhu cau tiém niang dbi véi H, xanh dugc udc tinh trong
mot phan tich tu trén xuéng don gidn hoa. Phan tich dua trén nhiét tri toa nhiét
ctia nhién liéu va ty 1é thay thé gia dinh cta nhién liéu hoa thach bang nhién liéu
tai tao nhu H, xanh hodc metanol tong hop va dau hoa tong hop. Két qua phan
tich nay th€ hién tiém nang nhu cau H, cua giao thong quoc gia. Luu y: gia dinh
rang tiém nang nhu cau H, cua céc hoat dong van tai xuyén bién gioi, quéc té, di
tir hodc dén Viét Nam, tic 1a van tai bién hodc hang khong, khong duoc phan anh

(day du) trong cac gia tri tiéu thy nhién liéu nay.

Pbi véi linh vuc giao thong dudng bo, xiang va dau diesel tidu thu co thé
dugc thay the bang H,, chuyén doi doi xe hién c6 sir dung dong co dot trong (ICE)
bang xe dién chay bang pin nhién liéu H, (FCEV). Déi tuong tiém ning thay thé
cua xe FCEV chinh la cac loai xe tdi hang nang va xe bus dang st dung nhién liéu
diesel. Thong thuong, mure tiéu hao nhién li€u cua céc loai xe nay khoang 30 lit
diesel/100 km, tiiy thudc vao cong suat dong co ciia xe. Theo do, lugng phat thai
ctia cac loai xe truyén thong nay 1a 79 kg CO,/100 km. Khi dugc thay thé bang
xe FCEVs, lugng H, tiéu tén dé duy tri cung quang duong 1a 6 kg H,/100 km.
Tai Viét Nam, 1 xe tai hang nang ti€u thy trung binh 10.800 lit diesel/nam, tuong
duong v6i 6.480 kg H/nam khi dugc thay thé bang FCEV.

Pbi voi linh vuc hang hai va hang khong, dau mazut va dau hoa c6 thé
duogc thay thé bang nhién liéu tong hop dang long nhu e-methanol va e-kerosene.
Pbi vai linh vue van tai dudng sat va duong thuy ndi dja, ngudi ta cho rang muc
tiéu thu dau diesel hién tai c6 thé dugc thay thé bang H, (Iam nhién liéu cho pin

nhién li¢u hoac dong co khi).

Nhu vay cac linh vuc ¢6 nhu cau tiéu thu nhiéu nhién liéu hoa thach truyén
thong déu co kha ning chuyén dbi sang sir dung nhién liéu H2 hoic cac dan xuat
tr H, (NH,). Véi gia dinh H, bat dau duoc 4p dung thi diém cho c4c linh vyc
tiém nang tu 2025, dén nam 2030, 1-2% H, s€ dugc thay thé cho nhu cau nguyén,
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nhién li¢u hoa thach ctuia nhitng linh vyc nay va dén nam 2050, ty 1€ str dung H,
dy kién dat 20-30% thi thi truong H, tai Viét Nam c6 the dat khoang 22 trigu tan/
nim vao 2050, tuong tng véi 2,8% nhu cau H, thé gi6i.

Bing: Dy bao nhu cau H, trong chuyén doi nhién li¢u cho van tai

o vn . N N Déu héa
Nhién li¢u Xang Dau DO | Dau FO ;
may bay 2
Nam Nhién liéu thay thé Hydrogen | Hydrogen | E-Methanol | E-Kerosene T:)ng
He s6 chuyén doi (nghin tan | 0,349 | 0,349 0,417 0172 | "8
H2 / kTOE nhién liéu)
2025 | Nhu cau nhién liéu, kKTOE 7.694 9.025 313 1.210
Ty 1é thay thé (%) 0% 0% 0% 0%
Nhu cdu H, tuong duong, 0 0 0 0 0
nghin tin
2030 | Nhu cau nhién liéu, kTOE 9.052 11.502 415 1.485
Ty 18 thay thé (%) 0% 0% 0% 0%
Nhu ciu H, twong duong, 0 0 0 0 0
nghin tan
2040 | Nhu cau nhién liéu, kKTOE 12.691 16.662 617 2.090
Ty 18 thay thé (%) (kich ban 5% 5% 5% 5%
co s0)
Nhu cdu H, tuong duong, 221 290 13 18 542
nghin tin (kich ban co sd)
Ty 16 thay thé (%) (kich ban |  15% 15% 15% 15%
cao)
Nhu cdu H, twong duong, 664 870 39 54 1.627
nghin tan (kich ban cao)
2050 | Nhu cau nhién liéu, kTOE 17.517 23.557 893 2.870
Ty 18 thay thé (%) (kich ban |  20% 20% 20% 20%
co s0)
Nhu cau H, twong duong,| 1.223 1.644 74 97 3.040
nghin tan (kich ban co so)
Ty 1é thay thé (%) (kich ban |  60% 60% 60% 60%
cao)
Nhu cau H, twong duong,| 3.668 4.933 223 296 9.121
nghin tan (kich ban cao)

4. Nganh san xuat thép

Hién nay, trong nganh thép, H, chu yéu duogc st dung trong qua trinh G thép

sau cong doan can ngudi. Moi truong H, tao su ddng déu vé chat lugng cho thép.
Trong nganh céng nghi€p gang thép, H, ¢6 thé duoc sir dung & cac budc
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khac nhau ctua chu6i quy trinh, trong cac ting dung hién tai cling nhu cac ung

dung mdi trong tuong lai.

- Céc ung dung hién c6 bao gdm viéc sir dung H, 1am khi

bao v¢ trong qua trinh U thép.

- H, c6 thé dugce st dung lam khi nhién lidu trong céc 10
d6t bang khi d6t dé tao ra nhiét quy trinh & nhiét d6 cao trong céc

nha may luyén thép (ha ngudn).

- Céc tng dung tiém ning trong twong lai bao gdm viéc
st dung H, lam chat khtr dé khur sit tho trong cic nha may san xuat
sat khir truc tiép (DRI) dya trén khi d6t. Ngay nay, cac nha may DRI
dura trén khi d6t dugc van hanh bang khi dbt tu nhién (NG), co thé
duoc thay thé bang H, trong tuong lai.

- Trong cac nha mdy sir dung 16 cao ddt than (BF), than
luyén cbc duoc sir dung dé khir quing sat. Trong cic nha may BE,
H, c6 the dugc st dung 1am khi khir phu trg bang cach thay thé CO
c¢6 dugc tir qua trinh phun than nghién thanh bot (PCI). Diéu nay cho
phép giam mot luong han ché lugng khi thai CO, trong cac nha may
hién ¢6 (10,5 tCO/tH,).

- D¢ gidgm hoan toan lugng khi thai CO, truc tiép tir céc
nha may khtr sit trong trung va dai han, cdc nha may BF hién tai can

duogc thay thé hodc chuyén ddi sang cac nha may DRI dya trén H,.

Mire ti€u thy H, hang ndm hi€n ¢6 cho qua trinh u thep ¢ Viét Nam wdc tinh
14 16,7 triéu m® mdi. Thong thuong, H2 duoc san xuat tai chd thong qua qua trinh
dién phan hodc duoc phin phdi ¢ trang thai diéu ap hodc hoa long tir cac nguodn

bén ngoai thong qua ro mooc xe tai.

O Viét Nam, san xuat sat chu yéu dua vao cac 10 cao va 10 hd quang dién
chay bang than. Hién chi c6 mot nha may DRI chay bang than voi niang luc san
xuat han ché dang hoat dong. Do d6, trong pham vi bao céo chi xem xét tng dung

ctia H2 nhu mot chat khir thay thé cho than cdc trong 16 cao.

142



Nhu ciu tiém ning trong tuwong lai d6i voi H2 xanh ndm (theo wdc tinh s&
can khoang 50kg H2 dé san xuét 1 tAn thép) c6 thé duoc udc tinh dya trén cong
sudt ctia nha may va cac hé s6 chuyén ddi di voi muc tiéu thy H2 trén mdi tin sat
duogc san xuat. Gia st rang 100% luong than nghién (PC) tiéu thu trong cac nha
may thép BF dung lam chat khir phu trg c6 thé duoc thay thé bang H2, nhu cau

tiém nang dbi voi H2 xanh dugc ude tinh 14 408.100 tin mdi nam.

Bang: Nhu ciu tiém niing H, xanh cho nganh thép qua cac nam

Ponvi| 2025 2030 2040 2050
San luong thép 10 BF | Tan 14.840.000 | 14.840.000 | 14.840.000 | 14.840.000
Hé sb chuyén doi - 0,0725 0,0725 0,0725 0,0725
Nhu cau hydro 1y thuyét | Tan 408.100| 408.100| 408.100| 408.100
Ty 1é thay thé (kich ban |- 0% 0% 16% 80%
co s0O)
Nhu cau hydro (kich ban | T4n 0 0 65.296| 326.480
co sO)
Ty 1é thay thé (kich ban |- 0% 0% 20% 100%
cao)
Nhu cau hydro (kich ban | Tan 0 0 81.620|  408.100
cao)
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PHAN D
PINH HUONG PHAT TRIEN NANG LUQNG CO
NGUON GOC HYDROGEN CUA VIET NAM
TRONG THOI GIAN TOI

Dinh huéng, giai phap phat trién ning luong hydrogen cia Viét Nam da
duoc thé hién cu thé tai Quyét dinh sb 165/QD-TTg ngay 07 thang 02 nam 2025.
Cu thé nhu sau:

I. QUAN PIEM PHAT TRIEN

1. Phat trién nang luong hydrogen trén co sé dam bao tinh ké thira va thong
nhat v6i Chién lugc phat trién nang luong qudc gia, Quy hoach tong thé vé ning
lwong qudc gia thoi ky 2021 - 2030, tim nhin dén ndm 2050 va cac Chién lugc
va Quy hoach c6 lién quan khéc, c6 tinh dong va mé dé thich tng v6i bdi canh va
tinh hinh chuyén dich ning luong trén thé gidi.

2. Phat trién ning luong hydrogen theo chudi gia tri gdm san xuét, ton trit,
van chuyén, phan phdi va str dung, gop phan dam bao an ninh ning luong va giam
phat thai khi nha kinh, thuc day phat trién nén kinh té xanh, kinh té tuan hoan va
kinh té hydrogen.

3. Phat trién nang luong hydrogen véi 16 trinh hop 1y, gin véi 16 trinh
chuyén doi ning luong tai Viét Nam va bam sat xu hudng phat trién cong nghé
trén thé gidi, nhat 1a cong nghé st dung ning luong tai tao dé san xuat hydrogen
xanh[1]. Khai thac va sir dung tiét kiém, hiéu qua, bén viing ngudn tai nguyén
qudc gia dé san xuét nang luong hydrogen phuc vu nhu cau str dung trong nudc
va xuat khau trén co sé dam bao an ninh ning luong, quc phong - an ninh, bao
v€é moi truong, sinh thai.

4. Khuyén khich st dung ning lugng hydrogen trong tat ca cac linh vuc
ctia nén kinh té dé giam phat thai khi nha kinh. Cha trong xay dung chinh sach,
co ché uu dai phu hop dé thac day sir dung ning luong hydrogen trong céc linh
vuc phat thai khi nha kinh 16n nhu san xuét dién, giao thong van tai, cong nghiép.
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5. Tang cuong hop tac qudc té dé chia sé kinh nghiém, kién thuc trong
phat trién hé sinh thai ning lvgng hydrogen. Khai thac c6 hiéu qua sy hd tro cia
cong dong qudc té (thong qua cac to chire, chuong trinh hop tac nhu COP, JETP,
AZEC,...) dé thuc day phat trién ning luong hydrogen tai Viét Nam.

II. MUC TIEU VA PINH HUONG PHAT TRIEN
1. Muc tiéu tong quidt

Phét trién hé sinh thai ning lugng hydrogen cua Viét Nam dua trén ning
luong tai tao, bao gém san xuat, luu trir, van chuyén, phan phéi, st dung trong
nudc va xuat khau véi ha ting dong bo, hién dai dé gop phan dam bao an ninh
nang lugng, thyc hién muc tiéu quéc gia vé bién d6i khi hau, tdng trrdng xanh va
muc tiéu phat thai rong bang “0” vao ndm 2050 theo 16 trinh va cam két ctia Viét
Nam trong chuyén dbi ning luong bén virng, cong bang, cong 1y.

2. Muc tiéu cu thé va dinh hwéng doi véi tieng linh vuc
a) Vé san xudt nang leong hydrogen
- Giai doan dén nam 2030

+ Trién khai 4p dung cong nghé tién tién trén thé gidi trong san xuét ning
luong hydrogen xanh tai Viét Nam.

+ Trién khai 4p dung cong nghé tién tién trén thé gidi trong thu giit/str dung
cac-bon (CCS/CCUS) gin voi qué trinh san xuét ning luong hydrogen tir cac
ngudn ning luong khac (nhu than, dau khi,...).

+ Phan d4u cong suit san xuat hydrogen tir qué trinh st dung ning luong
tai tao va cac qua trinh khéac co thu giit cac-bon dat khoang 100 - 500 nghin tin/
nam vao nam 2030.

- Binh huéng dén nam 2050

+ Tiép thu, 1am chu cong nghé tién tién trong san xuét nang luong hydro-
gen xanh tai Vi¢t Nam.

+ Tiép thu, 1am chu cong nghé tién tién trong thu gilit/str dung cac-bon
(CCS/CCUS) gin véi qua trinh san xuét nang luong hydrogen tir cac ngudn ning
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luong khac (nhu than, dau khi,...).

+ Phan dau cong suit san xuat hydrogen tir qua trinh st dung ning luong
tai tao va cac qua trinh khac c6 thu giir cac-bon dat khoang 10 - 20 triéu tan/nim
vao nam 2050.

b) Vé sir dung ning lwong hydrogen
- Giai doan dén nam 2030

+ Ting budc phat trién thi truong nang lugng hydrogen phu hop va dong
bd vo1 10 trinh chuyén ddi nhién liéu trong cac linh vyc st dung nang luong ctua
nén kinh té, bao gém san xuat dién, giao thong van tai (duong bo, dudng sit,
duong thay, duong hang khong), cong nghiép (thép, xi ming, hoa chat, loc dau,
cong nghi¢p khac), thuong mai va dan dung.

+ Trién khai ap dung thir nghiém nang luong c6 ngudn goc hydrogen trong
mot s6 linh vuc c6 kha ning tan dung co sé ha tang hién hitu pht hop vé6i kha

ning dam bao an toan cua hé thdng va gia thanh hop 1y, cu thé:

. San xuat dién: Nghién ctru trién khai thi diém dong dot khi véi hydrogen
va than véi ammoniac tai cdc nha may dién khi, dién than dé chuan bi cho viéc

thue hién 10 trinh chuyén déi nhién liéu sang ning luong c6 ngudn gdc hydrogen.

. Giao thong van tai: Nghién ctru trién khai thi diém 4p dung ning luong
hydrogen cho cac phuong tién giao thong van tai cong cong va van tai duong dai.

. Cong nghiép: Nghién ctru trién khai thi diém st dung ning luong hydro-
gen xanh thay thé hydrogen xam trong san xuat phan bon, loc héa dau; thi diém
str dung hydrogen va nhién liéu ngudn gdc hydrogen trong san xuét thép xanh, xi
mang,... it phat thai.

- Binh huéng dén nam 2050

+ Pay manh ung dung ning luong hydrogen xanh va nhién liéu c6 ngudn
gbc hydrogen trong tat ca cac linh vuc st dung ning luong dé khtr cac-bon nén
kinh té va dong gop quan trong vao thyc hién muc tiéu dat mac phat thai dong
bang “0” vao nam 2050, trong do:

. San xuat dién: Thuc hién chuyén d6i nhién liéu cho cac nha may dién
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khi va dién LNG sang st dung hydrogen, cac nha may dién than sang st dung
ammoniac theo Quy hoach phat trién dién lyc qudc gia thoi ky 2021 - 2030, tAm
nhin dén nam 2050.

. Cong nghiép: Thyc hién chuyén ddi sang st dung ning luong hydrogen
trong san xudt phan bon, cong nghiép loc héa dau, thép va xi mang dé khir cac-
bon linh vyc cong nghiép.

. Giao thong van tai: Thuc hién chuyén doi sang s dung ning luong hy-
drogen va nhién liéu c6 ngudn gbc hydrogen cho cac phuong tién giao thong van
tai phtt hop v6i 16 trinh chuyén ddi xanh nganh giao thong van tai.

+ Hinh thanh va phat trién thi trudng tiéu thu ning luong c6 ngudn goc
hydrogen theo co ché thi truong, canh tranh lanh manh véi cac dang ning luong
khéc.

+ Phan déu ty trong niang luong hydrogen va nhién liéu ngudn gbc hydro-

gen dat khoang 10% nhu cau niang luong tiéu thy cudi cung.
¢) Vé ton triv, van chuyén va phan phoi nang hrong hydrogen
- Giai doan dén nam 2030

+ Nghién ctru trién khai thi diém sir dung co so ha ting hién hiru ctia nganh
ning luong phuc vu ton trit, vAn chuyén va phan phéi ning luong hydrogen phu
hop v6i kha ning dam bao an toan cta hé thong va gia thanh hop 1y.

+ Nghién ctru xay dung thi diém céc trung tdm/co s& san xuét thiét bi
chuyén dung phuc vu van chuyén, ton trit, phan phdi ning luong hydrogen.

+ Nghién ctru xay dung thi diém cac hé théng phan phdi nang lugng hydro-

gen cho linh vire giao thong & cac tuyén dudng va khu vire c6 diéu kién thuén loi.
- Binh huéng dén nam 2050

+ Phat trién va hoan thién hé thong ha ting ton trir, phan phdi va sir dung
hydrogen véi quy mé thi trudng khoang 10 - 20 triéu tAn/nam.

+ Trién khai mo rong va hoan thién cac hé thong phan phdi hydrogen cho
linh vuc giao thong trong pham vi ca nude phit hop véi xu thé chung cua thé gidi.
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d) Vé xudt khdau nang lwong hydrogen
- Giai doan dén nam 2030

Tan dyung ngudn tai nguyén thién nhién dodi dao vé ning luong tai tao (gid,
mat trdi,...) va loi thé vé vi tri dia 1y, khuyén khich viéc dau tu san xuit ning
lwong hydrogen xanh dé xuit khau trén nguyén tic bao dam an ninh ning lugng,
qudc phong - an ninh va hiéu qua kinh té.

- Pinh huéng dén nim 2050

Hinh thanh hé sinh thai cong nghiép ning luong tong thé dya trén ning
lugng tai tao, nang lugng mai, nang lugng hydrogen xanh, hudng téi tré thanh
mot trung tAm cong nghiép ning luong sach va xuat khau ning luong tai tao, ning
luong hydrogen xanh cua khu vuec.

III. NHIEM VU VA GIAI PHAP

1. Vé co ché, chinh sdch

- Xay dung, bo sung ndi dung quy dinh vé chinh sach phat trién ning lugng
tai tao trong d6 c6 ngudn ning luong hydrogen trong Luat Pién lyc (stra d6i)
nham tao nén tang phap 1y virng chic, minh bach, thuan 1oi tao da cho phat trién

bén viing nang lugng mai va tai tao.

- Tao co ché va hanh lang phép 1y dé cac doanh nghiép san xuét va st dung
ning luong hoa thach tich cuc chuyén ddi sang san xuit va sir dung ning luong

hydrogen

- Ban hanh quy dinh tham quyén quyét dinh chu truong dau tu ddi véi cac
du 4n dién gié ngoai khoi, cac dy an san xut xuat khau hydrogen/amoniac sir

dung ndng lugng tai tao (di€én mat troi, dién gi6 ngoai khoi,...).

- X4y dung va ban hanh céac co ché, chinh sach wu dai (thué, phi, dat dai,...)

nham thu hat dau tu phét trién linh vuc ning luong hydrogen.

- Ra soat, stra do1, bo sung cac tiéu chuan, quy chuan quoc gia trong linh

vuc niang luong hydrogen phu hop véi cac quy dinh, tiéu chuan qudc té.
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2. Vé déau tu, tai chinh

- Trong giai doan dau, chu dong nghién ctru dau tu cac dy an thi diém san
xuat nang luong hydrogen sach quy mé nhd, pht hop vdi 16 trinh bat dau sir dung
nhién liéu c6 ngudn gbc hydrogen véi gia thanh hop 1y. Trén co s do, tiép tuc
trién khai du tu phat trién cac du 4n san xuit ning luong hydrogen xanh quy mo
16n tai cac khu vuc c6 tiém nang loi thé vé ning luong tai tao, gan khach hang
tiéu thy, thudn loi cho hoat dong xuat khau.

- Huy dong da dang hoa cac ngudn vén, cac hinh thirc huy dong von, thu
hat ¢6 hiéu qua cac ngudn von trong va ngodi nudc vao phat trién nang luong,
dam bao qudc phong - an ninh va canh tranh trong thi truong ning luong. Tang
cuong kéu goi, st dung co6 hi€u qua cac cam két hd tro cua quéc té (COP, JETP,
AZEC,...), cac nguodn tin dung xanh, tin dung khi hau, trai phiéu xanh,...

- Pa dang hoa hinh thuc dau tu (nha nudc, tu nhan, ddi tac cong - tu,...)
d6i voi cac du 4n niang luong c6 ngudn gbc hydrogen. Phat huy vai trd ctia doanh
nghiép nha nudc, déng thoi thu hat manh su quan tdm dau tu phat trién cong ng-
hi€p nang luong hydrogen tir cac loai hinh doanh nghi€p ngoai Nha nudce (trong
va ngoai nude). Tiép tuc ddm phan, st dung c6 hiéu qua cac ngudn tai trg, hd tro
thu xép von cia cac ddi tic qudc té trong qua trinh thyuc hién chuyén dich ning
luong va hudng téi phat thai rong bang “0” cta Viét Nam.

3. Vé khoa hoc cong nghé

- Cap nhat kip thoi tién bo khoa hoc cong nghé trén thé gidi vé cac ngudn
ning luong méi cho san xuét dién, giao thong van tai, cong nghiép.

- Tang cuong nghién ciu, img dung va chuyén giao cong nghé san xuat
nang luong cd ngudn goc hydrogen va cong nghé chuyén doi nhién liéu cac nha
may nhié¢t dién chay than, khi sang nhién li¢u sinh khoéi, amoniac, hydrogen...

- Tao co ché khuyén khich cac doanh nghiép ning luong trong nudc ting
cuong dau tu cho nghién ctru va phat trién; thuc day hoat dong doi méi sang tao
trong linh vuc niang luong c6 ngudn gdc hydrogen.

4. Vé dao tao, phdt trién nguén nhan luc

- Xay dung va thuc hi¢n ké hoach dao tao, phat trién nguén nhan luc cho
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cac linh vyc cong nghé then chdt, tao dot pha cua nganh nang lugng co nguén
gbc hydrogen.

- Tang cudng hop téc, lién két voi cac co s dao tao uy tin trong nudc va
quoc té, tranh thu su hd tro cua cac doi tac, cac to chic quoc té trong phat trién
nguon nhan lyc linh vuc nang lugng c6 ngudn goc hydrogen.

- Chu trong dao tao nghé dé c6 doi ngii cong nhan ky thuat, nhan vién ng-
hiép vu lanh nghé du kha nang ndm bt va st dung thanh thao cac phuong tién ki
thuat va cong nghé hién dai trong linh vuc nang luong hydrogen.

- Ban hanh chinh sach dai ngd phu hop dé thu hiit cac chuyén gia, nha khoa
hoc, nguén nhan lyc trinh do cao trong va ngoai nudc vé lam viéc trong linh vuc
nang lugng hydrogen.

- Thong qua cac du an dau tu dé dao tao, tiép nhan cac cong ngh¢ mai, hién
dai thudc linh vuc ning luong c6 ngudn gdc hydrogen.

5. Vé bao vé moi truwong va phadt trién bén viing

- Thuc hién chuyén dich nang Iuong manh m¢ tir nhién liéu hoa thach sang
ning lugng c6 ngudn gdc hydrogen dé giam phat thai khi 6 nhiém va khi nha
kinh, dap timg muc tiéu phat thai rong bang “0” vao nim 2050, bao vé méi trudng
va phat trién bén viing.

- Thuc déy ung dung thanh tyu khoa hoc cong ngh¢ mdéi, hién dai dé thuc
hién chuyén dich nhanh, manh sang nén kinh té cac-bon thép, kinh té tuan hoan,
giam tiéu thy ning luong, giam phat thai, hudng dén dap tng cac quy dinh vé
phat thai cac-bon trén don vi san pham hang hoa xuat khau va thi truong cac- bon.

- Trién khai xay dung cac cong trinh ning luong c6 ngudn gdc hydrogen
va co so ha ting nang luong c6 ngudn gbc hydrogen dam bao tuan thu cac quy
dinh cua phép luat vé bao vé moi truong, da dang sinh hoc,...; ddm bao kha nang
van hanh an toan, 6n dinh, giam tdi da nhirng rui ro, ton that va thiét hai do bién
ddi khi hau.

6. Vé hop tic quéc té
- Pay manh hop tac qubc té trong nghién ctru, phat trién céng nghé san

xuat, ton trit, vin chuyén, phan phdi va st dung ning luong hydrogen.
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- Thue hién chinh sach dbi ngoai kinh té hydrogen linh hoat, hiéu qua, binh
déng, cung co6 loi. Tich cuc, chu dong xay dung cac ddi tac chién luge quéc té dé
thue hién muc tiéu san xuét, stir dung va xuat, nhip khau ning luong c6 nguén goc
hydrogen trong ngan han va dai han.

- Trién khai tich cuc, hiéu qua cac ndi dung cta cac cam két qué)c té (COP,
JETP,AZEC,...) véicac dbi tac quéc té, tan dung t6i da hd trg ctia cac doi tac quéc té
trong chuyén giao cong nghé, quan tri, dao tao nhéan luc, cung cap tai chinh.

7. Vé cong tdc truyén théng

- Tuyén truyén pho bién su can thiét va loi ich cia viéc phat trién nang
luong sach noi chung va ning luong hydrogen néi riéng véi chudi gia tri hydro-

gen trong nén kinh té ting trudng xanh cua Viét Nam.

- Khuyén khich cac to chirc, ca nhan phdi hop cting cac co quan nha nudc
trong to chtrc cac dy an, chuong trinh tuyén truyén, gido duc nham nang cao nhan
thitc vé loi ich cua nén kinh té hydrogen va cac chi truong, chinh sach ctia Nha
nudc trong linh vuc nang luong sach dén toan x4 hoi.

Sau gan 02 nam trién khai thuc hién Chién luoc ning luong hydrogen da
nhan duoc rat nhiéu sy quan tAm cia cac nha dau tu trong va ngoai nudc nghién
ctru, dé xudt, trién khai du an phat trién hydrogen tai Viét Nam. Mac du, hau hét
cac dy an dang trong giai doan chudn bi dau tu va nghién ctru, chua di vao van
hanh thuong mai nhung da mang lai nhiéu dau hiéu tich cuc dé thuc hién hoa cac
muc tiéu dé ra tai Chién lugc. Bén canh dé cling tdn tai nhiéu kho khan, thach
thirc cAn som giai quyét thuc day phat trién linh vuc hydrogen hon nita, trong do,
nhiém vu quan trong nhét 14 hoan thién co ché, chinh sach vé linh vuc hydrogen. Mdt
s6 nhiém vu s& duoc cac B9, nganh xem xét thuc hi€n trong thoi gian to1 bao gém:

1. B6 Cong Thuong chu tri, phdi hop v6i cac BO, nganh, dia phuong ra soat
danh muc cac du an hydrogen Quy hoach tong thé vé ning luong qudc gia thoi ky
2021-2030, tAm nhin 2050, dam bao su phu hop, théng nhat trong quy hoach cac
du 4n phat trién nang luong hydrogen.

2. B0 Tai chinh chu tri, phéi hop voi cac BO, nganh, don vi lién quan khan
truong nghién ctiru hoan thién co ché, chinh sach hd tro phat trién linh vuc nang
luong hydrogen xanh (wu dai thué, st dung dat nhap khau thiét bi; hd tro vay von;
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hd tro chuyén giao cong nghé, phat trién thi truong; phat trién ha ting luu trix, van
chuyén, phan phdi, sir dung hydrogen trong céc linh vuc...) tai Viét Nam, trinh
cap c6 tham quyén ban hanh.

3. B6 Xay dung chu tri xdy dung co ché chinh sach, dé an, 16 trinh chuyén
doi st dung nhién li¢u héa thach sang nhién liéu xanh, du 4n nghién ctru, khuyén
khich st dung phuong tién giao thong xanh, nang luong xanh, trong d6 c6 nhién
li¢u hydrogen.

4. BO Nong nghiép va Moi trudong chu tri xay dung cac chinh sach gitp
cac doanh nghiép, nha san xuat trong nudc tiép can vdi cac ngudn tin dung xanh,
tin dung khi hau, trai phiéu xanh, cac t6 chuc, chuong trinh hop tac qudc té nhu
COP, JETP, AZEC,...

5. B6 Khoa hoc va Cong nghé chu tri xay dung cac chinh sach tang cuong
hop tac qudc té, chuyén giao cong nghé, dao tao ngudn nhan lyc nham thuc day
hoat dong nghién ctru va ndi dia hoa vé cong nghé san xuét, luu trit, phan phéi
va st dung hydrogen, trong tim 1a hydrogen xanh. Phdi hop ctng cac bd nganh
lién quan, ban hanh céac co ché chinh sach dai ngd phu hop dé thu hat chuyén gia,
nha khoa hoc, nhan luc trinh d6 cao trong va ngoai nudc lam viéc trong linh vuc
hydrogen.
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